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MO DAU

1. Li do chon dé tai

+ Vi tri caa phan mén Hinh hoc trong chwong trinh gido duc phé thdng

Trong chuong trinh gido duc pho théng, mén Toan di dugc hau hét cac
nudc trén thé gigi dat vao vi tri c6 tam quan trong dic biét. Tai Viét Nam,
mon Toan & truong phé thong 1a mot mon hoc ddc 1ap, xuyén subt tir Tiéu
hoc dén Trung hoc phé thong. Mon Toan dugc coi 1a moén hoc nén tang, cot
16, 12 mon hoc bat bude & tit ca cac cip hoc. “Moén Toan trong truong phd
thong trang bi cho HS nhiing kién thirc toan hoc phé thong, co ban, hién dai,
rén luyén céc ki ning tinh toan va phét trién tu duy toan hoc, gop phan phat
trién nang luc giai quyét van dé va cac nang luc tri tu¢ chung, dac bict l1a kha
nang phan tich, tong hop, triru tugng hoa, khai quat hoa. Nhiing Kién thirc —
K nang va Phuong phap toan hoc 1a co s¢ dé tiép thu nhitng kién thirc vé
khoa hoc va cong nghé, gbp phan hoc tap cac mdn hoc khac trong trudong phd
thong va van dung vao doi séng” [4].

Hoi déng quéc gia GV Toan hoc Hoa Ki (The National Council of
Teachers of Mathematics, viét tat 1A NCTM) cho rang: Chuong trinh giang
day mén Toan tir mau gido dén 16p 12 cho phép tat ca cac HS: Phén tich dic
diém va tinh chat cta cac hinh, khéi hinh hoc hai, ba chiéu va phat trién i
luan toan hoc vé cac moi quan hé hinh hoc; xac dinh vi tri cac hinh, khoi va
mo ta modi quan hé khong gian; sir dung truc quan, 1ap luan vé khong gian,
va mo hinh hinh hoc dé giai quyét van dé; Hinh hoc va nhan thirc vé khong
gian 13 nhiig thanh phan co ban cta viéc hoc Toan hoc. Ching cung cap
cach dé giai thich va phan anh vé khong gian vat Ii cia chung ta va co thé
phuc vu nhu 13 cong cu dé nghién ctru vé cac chu dé khac trong toan hoc va

khoa hoc [93].



Trong Chuong trinh gido duc ctia Singapo (2007) [91] c¢6 doan néi vé
vi tri cuia mon Toan nhu sau: Toan hoc la phuong tién tuyét voi cho su phat
trién va cai thién tri tué con nguoi bang cach str dung lap luan hop Ii, tri tuong
tugng khong gian, tu duy phan tich va triru tegng. M6n Toan ¢ trudng phd
thong s& gilp HS phat trién kha ning tinh toan, 1ap luan, ki ning tu duy va ki
nang giai quyét van dé théng qua viéc hoc tap va tng dung toan hoc. Pay la
nhirng gia tri khéng chi trong khoa hoc va céng nghé, ma con ¢ trong cudc
séng hang ngay. Su phat trién ciia mot nén khoa hoc-cong nghé cao va chat
lwong ngudn nhan lyc doi hoi mot nén tang toan hoc vitng chic. Viéc nhan
manh gido duc toan hoc sé dam bao ¢ luc lugng lao dong ngay cang dap tng
nhimg thach thirc trong thé ky XXI. Toan hoc ciing 1a mot cha dé thi vi va
htng thi, cung cap co hoi cho HS sang tao va tao niém vui. ...

+ Muc tiéu phat trién nang luc nguoi hoc

Trong muyc tiéu day hoc mén Toan, hau hét cac nudc trén thé gidi déu
huéng vao phat trién ning luc ngudi hoc, dic biét ning luc tu duy, ning lrc
giai quyét van dé. Boi vay, can phai tang cuong kha nang van dung kién thuc,
k§ ning toan hoc vao doi séng thuc tién, thong qua viéc giai quyét céac tinh
hudng nay sinh trong cudc séng. Tuy nhién, thuc tién cho thay c6 khong it
GV Toan chu yéu quan tdm t&i cac khai niém, cac ménh dé toan hoc thuan
tdy, cac bai tap van dung Ii thuyét, 1am cho mén Toén tré nén khd khan,
khéng may hap dan.

Mot trong nhitng dinh huéng xay dung va phét trién chuong trinh gido
duc pho thong Viét Nam (2012) [4, tr. 13] 1a nang luc mé hinh toan hoc hoa
tir c&c tinh huéng thuc tién gia dinh hoic tinh hudng thuc trong cudc song.
Pay 1a ning lyc can phai duoc quan tdm nhiéu hon nira ddi véi cac truong
phd théng & nudc ta.

Theo Battista M. T. (2001) [68, tr. 145-185]: Ngay nay, muc tiéu day
hoc mon Toan dang ludn thay d6i. Cac GV ngay nay can phai giap d& HS



phat trién cac k§ ning ma ho s& str dung hang ngay dé giai quyét vin dé toan
hoc va khéng phai toan hoc. Trong d6 bao gdm kha ning giai thich cac y
tuong, kha ning st dung cac ngudn lyc dé tim kiém théng tin can thiét, dé
lam viéc véi nhitng ngudi khac vé mot van dé, va tong quét hoa trong céc tinh
hudng khac nhau, ciing nhu nhitng kha ning do may tinh dién tir va cac
chuong trinh may tinh mang lai.

Zemelman, Daniels, va Hyde (1998) [112, tr. 89] cho rang muc tiéu cua
GV toan la “gitip d& HS phat trién ning luc todn hoc”. Ning luc toan hoc d6
gitp HS cam nhan duoc rang todn hoc 1a hitu ich va c6 y nghia, gitup ho tin
rang ho c6 thé hiéu duoc va ap dung duogc toan hoc.

+ Vai tro caa mén Hinh hoc

Khong ai khéng thira nhan vai tro cua thuc tién d6i voi sy phat trién
cua khoa hoc néi chung, dbi véi Toan hoc néi riéng. Lich sir hinh thanh va
phét trién Toan hoc cho thay Toan hoc bat ngudn tir thuc té.

Trong chuong trinh mén Toan Trung hoc phd théng (THPT), ¢ nhiéu
kién thirc Hinh hoc lién quan dén thyc té. Nhiéu d6 vat xung quanh ta cé hinh
dang la cac hinh hinh hoc: hinh vuéng, hinh hop chir nhat, hinh non, hinh
cau.... Viéc tinh todn cac khoang céch, dién tich bé mat cua cac hinh, tinh thé
tich cac khoi da dién, khdi tron xoay... 1a nhiing bai toan Hinh hoc c6 lién
quan dén thyc té.

Hinh hoc con duoc str dung trong nhiéu nganh nghé, nhu nghé co khi,
nghé mac, kién tric, nghé xay dung, hoi hoa.... Hinh hoc duoc sir dung dé
thiét ké cac ban vé co khi, vi cac chi tiét co khi thuong dugc ché tao boi
nhitng khéi hinh hoc co ban; Trong thiét ké d6 hoa, trong nhiing nét dep cua
hoi hoa, nhitng cdng trinh kién tric ndi tiéng, trong cac khao séat vé dién tich,
cac ban dd quy hoach, trong nghién ctru thién van....

Viéc st dung may tinh hd trg d6 hoa, xay dung cac video tro choi,
phim hoat hinh... ciing str dung nhiéu kién thirc hinh hoc.



NoOi dung Hinh hoc trong chuong trinh THPT, phuong phap day hoc
hinh hoc hién con dang c6 nhiéu tranh luan khac nhau, HS thuong thiy it
hing tha véi mén Hinh hoc, noi dung con thién vé tinh han 1am, it lién hé véi
thuc tién.

Day hoc mén Toan s& c6 hiéu qua hon néu GV 1am cho HS thay duoc y
nghia cua nhirng ndi dung Todn hoc ma ho duoc hoc. [33, tr. 3-7]

Day hoc mon Toan khong phai chi la day nhirng tri thic toan hoc cho
HS, ma con day van hoa Toan hoc cho HS; can phai chi ra y nghia, ung dung
cta cac kién thie dé HS thay dugc Toan hoc bat ngudn tir thuc té va phuc vy
thuc té nhu thé nao? [33, tr. 3-7].

+ V& cé4c cdng trinh nghién ctiu c6 lién quan

Pi c6 mot s6 ¢ong trinh nghién ctu vé nhitng bai toan ¢é ndi dung thuc
té, giai cac bai toan cd noi dung lién mon va thyc té, phat trién kha nang (ng
dung toan hoc vao thuc té, nang cao niang luc van dung Toan hoc vao thuc
tién, day hoc Toan hoc theo huéng gin vai thuc té & cac truong Phéd thdng,
Cao dang, Pai hoc. Nhung chua c6 cong trinh nao nghién citu vé phuong
phap thiét ké céc bai toan Hinh hoc gan vai thuc tién trong day hoc Hinh hoc
& truong THPT.

T nhitng 1i do trén, dé tai duoc chon 1a: Thiét ké bai toan Hinh hec
gén véi thuc tién trong day hec Hinh hec ¢ trwong Trung hec phé théng.

2. Muc dich nghién cuu

Muc dich cua luan 4n 1a d& xuét nhitng bién phap gilp giao vién Toan
thiét ké duoc nhitng bai toan Hinh hoc gan véi thuc tién dé sir dung ching
trong qua trinh day hoc Hinh hoc, gép phan nang cao chat luong day hoc mén
Hinh hoc ¢ trwong THPT.

3. Gia thuyét khoa hoc

Néu van dung nhiing bién phéap dugc dé& xuat trong luan an thi GV c¢6
thé thiét ké duoc nhiing bai toan Hinh hoc gin véi thyc tién dé sir dung ching



trong qué trinh day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT, HS s& thiy rd hon ¥ nghia
va gié tri thuc tidn cua nhitng noi dung Hinh hoc phé théng, gép phan nang
cao chat luong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT.

4. Nhiém vu nghién ciru

Luan &n can tra 1oi nhitng cau hoi nghién cau sau day
(1) Vi sao can thiét ké va str dung nhiing bai toan Hinh hoc gan véi thyc tién
trong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT?
(2) Thuec tién viéc thiét ké va sir dung nhitng bai toan Hinh hoc gan véi thuc
tién trong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT hién nay nhu thé nao?
(3) Bién phap thiét ké va sir dung nhitng bai toan Hinh hoc gan véi thuc tién
trong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT la nhiing bién phap nao?
(4) Nhiing bién phap thiét ké va s dung céc bai toan Hinh hoc gan veéi thuc
tién trong day hoc Hinh hoc & truong THPT da dé xuat c6 tinh kha thi va hiéu
qua hay khéng?

5. Poi twong nghién ciru, pham vi nghién ciru va khéch thé nghién cieu
+ Péi twong nghién ctu 1a qua trinh day hoc Hinh hoc & truong THPT.
+ Pham vi nghién ctu: Gigi han trong nhitng bai toan Hinh hoc gan véi thuc
tién, thuoc pham vi chuong trinh moén Toan THPT.
+ Khach thé nghién ctu 1a muyc tiéu, noi dung, chuong trinh mon Toan THPT.

6. Phuong phap nghién cuu

Nhitng phwong phap (PP) chu yéu dugc st dung trong nghién ciu luan
an la;
+ PP nghién cttu li luan (tra loi cau hoi 1 va cau hoi 3): Nghién ctu li luan va
PP day hoc bo mdn Toén; nhitng nguyén Ii va nguyén tic trong giao duc,
nghién ciu cac cong trinh, cac tai lidu lién quan dén dé tai; Nghién ctu dé
Xuat mot sé bién phap thiét ké va sir dung nhitng bai toan Hinh hoc gan voi

thyc tién trong day hoc Hinh hoc & truong THPT.



+ PP diéu tra quan sat (tra loi cau hoi 2 va cau hoi 4): Lap céc phiéu diéu tra
vé thuc trang hién nay vé thiét ké, st dung nhirng bai toan Hinh hoc gan véi
thuc tién trong day hoc Hinh hoc & truong THPT va diéu tra két qua thuc
nghiém su pham.

+ PP thyc nghiém su pham (tra 1oi cau hoi 4): Tién hanh thuc nghiém su
pham tai mot s6 truong THPT & Viét Nam nhiam danh gia tinh kha thi va hiéu
qua cua dé tai.

7. Nhirng déng gop méi cia luan an
+ Ve i luan:

- Téng quan vé viéc thiét ké va su dung cac bai toan Hinh hoc gan
véi thuc tién trong day hoc Hinh hoc ¢ trudng THPT tir hé théng I luan va
nhitng cong trinh da céng bd ¢ trong va ngoai nudc; Chi ra nhitng co hdi,
cach thiét ké cac dang toan thuec tién, khic sau cac ang dung va té chic day
hoc céc bai toan thuc tién trong day hoc Hinh hoc & truong THPT.

- Pé xuat dugc nhitng bién phép thiét ké bai toan Hinh hoc gan voi
thuc tién dé sir dung trong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT.

+ Ve thyc tién:

- Panh gia dugc mot phan thyc trang viéc thiét ké va st dung céc bai
toan Hinh hoc gan véi thyc tién trong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT.

- Nhitng bién phap thiét ké va st dung céc bai toan Hinh hoc gan voi
thuc tidn 1am cho HS hang tha hoc hinh hoc hon, thiy rd hon gié trj thuc tién
cua nhitng tri thirc Hinh hoc, gop phan nang cao chat luong day hoc Hinh hoc
va phat trién tu duy, nhan cach HS & truong THPT.

8. Nhirng van dé dwa ra bao vé

- Thuc trang & mot sb trudng THPT hién nay cho thay viéc thiét ké cac
bai toan Hinh hoc gin véi thuc tién trong day hoc Hinh hoc & truong THPT

con nhiéu khé khan, bat cap.



- Céc bién phéap thiét ké bai toan Hinh hoc gan véi thyc tién va st dung
chling trong qua trinh day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT duoc dé xuét trong
luan &n c6 tinh kha thi va hiéu qua, gép phan nang cao chit lugng day hoc
Hinh hoc ¢ truong THPT.

9. Cau trdc luan an

Ngoai phan ma dau, két luan va kién nghi luan 4n gom ba chuong:

Chuong 1. Co s¢ Ii luan va thyc tién

Chuong 2. Bién phap thiét ké bai toan Hinh hoc gan véi thuc tién va st
dung chiing trong day hoc Hinh hoc & trudng Trung hoc phd théng

Chuong 3. Thuc nghiém su pham



Chuong 1
CO SO LI LUAN VA THUC TIEN

1.1. Téng quan nhitng cdng trinh nghién céu lién quan

1.1.1. Nhéeng cbng trinh ¢ ngodi nwéc

Tur nhitng thap nién cudi caa thé ki XVI, Francis Bacon (1561-1626),
hoac tham chi sém hon, da st dung “phuong phap tu nhién” trong day hoc:
Giang day bat dau véi nhiing tinh hudng trong cudc séng hang ngay (Dan
theo [101, tr. 1]).

Tt nam 1990, tai truong Pai hoc Arizona (M1) da c6 mot chuong trinh
“Sau gio hoc” (After-School), gianh cho HS hoat dong trén cac du an két ndi
Khoa hoc — Cong nghé — K¥ thuat — Toan hoc (viét tait STEM). Cac em s&
duogc thao ludn va giai quyét cic vin dé lién quan t6i nha truong va cum dan
cu cua ho, sau nhirng gio hoc & Truong. [88]

Trong khoang 30 nam nay, cac nha nghién cuu tir Vién Freudenthal &
Ha Lan di duoc phét trién chuong trinh giang day va phuong phap day hoc
toan hoc véi t&n goi “Gido duc Toan hoc thuc t&” (Realistic Mathematics
Education - viét tit a4 RME) dwa trén quan niém rang toan hoc 1a mét hoat
dong cua con ngudi va hoc sinh can phai trai nghiém “tai phat minh” toan hoc
cho ban than hoac Toan hoc hda trong gio hoc (Van den Heuvel-Panhuizen,
2003) [111]. Cac phuong phap tiép can ly thuyét phat trién & Ha Lan da duoc
chuyén thé & mot s6 nudc khac trong d6 c6 Hoa Ky va Anh Québc (xem vi du
Romberg, 2001) [102]. GV cd quyén ty do phét trién noi dung bai day dua
trén muc tiéu, chuong trinh do chinh phu ban hanh. Véi su linh hoat nay,
nhitng gi dugc day trong hau hét cac trudng rat gidng nhau (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000) [110].

Theo hudng ndy, luan an Tién si cia Nguyén Thanh Thuay (2005) tai

truong dai hoc Amsterdam Ha Lan d4 nghién ctiu, dé xuat cach thac gidp sinh



vién su pham Viét Nam &p dung khung Ii thuyét va gido duc Toan hoc thyc té
(Dimensions of learning and Realistic Mathematics Education) trong béi canh
cia Viét Nam [107]; Ludn an Tién si ctia Reidar Mosvold (2005) [101] da
quan tam dén cach két néi toan hoc vai thuc té hay cudc séng hang ngay, tap
trung vao su phat trién nhitng y tuong trong lich str va c4 nhan, dat trong mot
mob hinh theo ngit canh. Toan hoc trong cudc song hang ngay di duoc thém
vao nhu 12 mot chit & méi trong sudt ca mudi ndm gido duc bat budc. Nguoi
hoc xay dung cac khai niém toan hoc theo cach nghi cua riéng minh. Mét tinh
hudng thyc té c6 ¥ nghia dn dén cac nhiém vu va cac van dé can phai thuc
hién, sé tao nén dong luc hoc tap cho HS.

Theo Javier Diez-Palomar (2006): Mon Toan thuong khé c6 su két n6i
v6i cude song hang ngay cua HS. Véi d6 tudi ciia HS, ho thudng nghi vé tng
dung cua toan hoc véi mdi trudng bén ngoai 16p hoc, chil yéu vé sb luong
hodc cac hinh dang toan hoc [78, tr. 10].

Nhitng nghién ctru cho thay rang khi GV két hop giira lich sir cua kién
thire va k¥ nang co s& ctia HS thi két qua hoc tap s& dugc ning cao [83].

HS thuong cam thdy Toan hoc 1a mén hoc it ¢6 lién quan dén cudc
séng hang ngay cta ho do d6 GV céan phai c¢b gang dé két hop cac kién thirc
giang day véi thuc tién cudc song [84].

Trong mot béo céo vé cac xu hudng trong Toan hoc Qudc té va Nghién
cau Khoa hoc (Trends in International Mathematics and Science Study -
TIMSS), Hoi dong nghién cau gido duc Uc (Australian Council for
Educational Research - ACER) da thong ké vé cac van dé toan hoc duoc trinh
bay cho HS trong mot bdi canh thuc té (Set up contained a reallife
connection) hay chi sir dung ngbn ngir todn hoc hoac ki hiéu (Set up used
mathematical language or symbols only), trong mot cuén sach Toan nhu sau:
[87, tr. 62].
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100 -

80 -

OSet up contained a real-

60 4 - :
life connection

40 4 B Set up used
mathematical language
or symbols only

20 4

Percentage of problems per lesson

AU cz HK JP ML Sw UsS
Country

Theo bang trén, tai Uc (AU), c6 khoang 27% céc van dé toan hoc trong
cac bai hoc di duoc thiét 1ap bang cach st dung két néi véi thuc té cudc sdng,
I6n hon ti 1& phan tram ¢ Nhat Ban (JP, 9%). Nguoc lai, ti 1¢ phan trim cac
van dé toan hoc da duoc thiét 1ap bing cach sir dung céc ky hiéu toan hoc hay
ngdn ngi ki hiéu & Nhat Ban 1a 89%, 16n hon Uc (72%). Ha Lan (NL) c6 mot
ti 16 nho nhat (40%) so véi cac nudc khac cac van dé toan hoc duoc thiét 1ap
bang cach sir dung céac ky hiéu toan hoc hay ngdn ngir ki hiéu va co ti 1 cao
nhat (42%) cac van dé toan hoc dugc thiét lap két ndi voi cudc sdng thuc té
hon Uc, Cong hoa Séc (CZ), Hong Kéng (HK), Nhat Ban, Thuy Si (SW) va
Mi (US).

(Luu ¥: Ti 18 phan tram trong bang trén khong tong hop dén 100 boi vi
c6 mot sd van dé di dugc danh dau 1a khong biét (unknown); Con sd phan
tram 12 ti 1¢ trung binh dugc tinh bang tong cia ti 1¢ phan tram trong mdi bai
hoc, chia cho sb bai hoc).

Nghién ctru giang day va hoc tap thong qua cac mo hinh toan hoc va
cac ung dung da phat trién khd manh mé trong vai thap ky gan day (Blum,
Galbraith, Henn, Niss (2007) va Kaiser, Blum, Borromeo Ferri, Stillman

(2011). C6 thé thiy rd diéu nay trong cac tai liéu cua Cong dong GV quéc té
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vé md hinh todn hoc (The International Community of Teacher of
Mathematical Modelling, viét tat 1a ICTMA), trong cong trinh caa Werner
Blum (1992) vé day - hoc todn va céc ng dung [71, tr. 112-123], trong cong
trinh ciia Blum W. va Niss M. (1991) vé ung dung toan hoc giai quyét van dé
[72, tr. 37-68], cua Gloria Stillman (2012) [82], Edwards 1. (2007) vé qua
trinh trng dung va mo hinh toan hoc ¢ Trung hoc Co sé [106, tr. 688-697].
Pic biét can phai ké dén Chwong trinh danh gia HS quéc té
(Programme for International Student Assessment, viét tat 1a PISA) va Ki thi
md hinh toan hoc hoa (High School Mathematical Contest in Modeling, viét
tat 1A HIMCM) tai Hoa Ki, tir nhimg nam cudi cua thé ky XX cho dén nhiing
nam gan day.
Tuy nhién, ¢ nhiéu nudc “van con mot khoang cach dang ké gifta nhitng
nghién ctru vé md hinh toan hoc va sy phat trién cua gido duc toan hoc” [70, tr. 7].
Nhing két qud nghién citu ¢ nwéc ngodi ké trén déu hwong vao
néng luc van dung Toan hec gidi quyét nhiing vin dé nay sinh tir theec tién,
ddc biét la ning Iuc md hinh toan hec héa cac tinh huéng thac tién. Tuy
nhién chiing téi ciing chwa thdy cong trinh nao dé cdp dén cach thic thiét
ké bai toan Hinh hec gén véi thuc tién.
1.1.2. Nhitng cong trinh trong nwoc
Trong cac sach gido khoa (SGK), sach bai tap (SBT) mén Toan & Tiéu
hoc hoiic Trung hoc co s&, ta dd gip khong it cac bai toan phong thuyc tién.
Chang han nhimng bai toan vé tinh dién tich san, vuon hinh chir nhat véi cac
s6 lidu lién quan t6i kich thudc ciia chung; nhimg bai toan vé tinh van toc
chay ctia voi nude, van téc chuyén dong ciia dong nudc, tau, thuyén, xe;
nhitng bai toan vé ning suat 1am viéc (Iam chung, lam riéng)....
Theo Nguyén Chi Thanh (2008) [55]: Trong SGK, céc bai todn c6 noi

dung thuc té dugc dua vao dang theo tht tu cic chuong dugc chi ra trong
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chuong trinh ctia B§ Gido duc va Pao tao (chuong III, IV, V phﬁn Pai sd,
chuong VII phan Hinh hoc). Tuy nhién trong cac chwong ndy sé luong céac
cac bai toan c6 ndi dung thuc té trong SGK con kha khiém ton. Phan Pai sb,
néu khong ké 21 bai toan trong chuong Thong ké ma ¢ d6 cac s liéu thdng
ké dugc 1ay tir cac vi du thuc té thi trén tong sd 167 bdi todn chi ¢é 9 cac bai
toan c6 ndi dung thuc té, chiém gan 5,4%. Phan Hinh hoc, trong tong s6 118
bai toén dwoc gidi thiéu chi ¢ 3 bai toan chiém gan 2,5%. Céac bai toan nay
tap trung chu yéu mot sé chuong nhu chuong “Phuong trinh va hé phuong
trinh” phan Pai sd c¢d 7 bai toan, chwong “Tich vo hudng cua hai vecto va
tmg dung” c6 3 bai. Nhu vay co hoi dé HS giai cac bai todn ndy va qua dé co
thé rén luyén céac ki ning tmg dung Toan hoc trong thuc té 13 rat it. CAc bai
todn c6 néi dung thuc té chii yéu lién quan dén chii @é day hoc “Gidi bai todn
bang cdch ldp phirong trinh” (trong Dai s6) hodc “Gidi tam gidc va ting dung
vao viéc do dac” (trong Hinh hoc).

Da cd mot s6 cong trinh nghién ciru dé cap riéng dén nhirng bai toan c6
noi dung thuc té. Chang han nhu cong trinh cia Pham Phu (1998) vé “Ung
dung todn so cdp gidi cac bai toan thyc té” [39]; Nguyén Ngoc Anh (1999)
vé “Khai thac i#ng dung cia phép tinh vi phan dé gidi cac bai toan cuc tri co
ngi dung lién mén va thuc té, nham chi déng gop phan rén luyén y thic va
kha nang ung dung toan hoc cho HS lop 12 THPT” [1]; Bui Huy Ngoc (2003)
vé “Tang cuong khai thac néi dung thuc té trong day hoc Sé hoc va Pai s6
nham nédng cao ndng Iyc van dung Toan hoc vao thyc tién cho HS Trung hoc
co s6” [37]. Trong cdng trinh nay, Bui Huy Ngoc di dua ra mot s6 bién phép
khai thac cac noi dung thuc té trong day hoc S6 hoc va Pai s nham nang cao
ning luc van dung todn hoc vao thuc tién cho HS Trung hoc co sa: Chi y khai
thac cac vi du va tinh hudng thurc té trong xay dung va cing cé kién thirc;

Thuc hién cac hoat dong ngoai khoa cé ngi dung lién quan dén van dung
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Toan hoc vao thyc tién; Khai thac #ng dung Toan hoc vao cac bé mén khac
gan Vi thuec té; tang cwong rén luyén cdc ki nang thuwc hanh toan hoc gdn giii
V6i thyc té doi song (ki ndng tinh todn trén cdc sé, ki nang van dung va doc
do thi, biéu do...); Chii y rén luyén cho HS si dung ngdn ngiz Toan hoc; Ting
cwong khai thac cac bai toan co loi vian mang néi dung thuc té... [37, tr. 42].

Riéng vé day hoc Xac suat-Thong ké ¢ cac trudng DPai hoc, Cao dang
theo hudng gin véi thuc té, thuc tidn nghé nghiép, c6 thé ké ra cac cong trinh
cua: Tran Duc Chién (2007) vé “Reén luyén ndng luc tw duy thong ké cho HS
trong day hoc Thong ké-Xac suat ¢ mon Toan THPT » [8]; Ta Hiu Hiéu
(2010) V& “Day hoc mén Thang ké Toan hoc theo huéng ting cuong van dung
trong nghién cizu khoa hoc cho sinh vién cdc triong Pai hoc Thé duc thé
thao” [20]; Tran Thi Hoang Yén (2012) vé “Vdn dung day hoc theo dir &n
trong mon Xac sudt va Thong ké ¢ truong Pai hoc (chuyén nganh Kinh té va
Ki thuat)” [64]; Phan Thi Tinh (2012) vé “Tdng cwong van dung Toan hoc
vao thyec tién trong day hoc mon Xac suat-Thong ké va mdn Quy hoach tuyén
tinh cho sinh vién Todn DHSP” [58]; Nguyén Thi Thu Ha (2015) vé “Day
hoc X&c sudt-Thong ké theo hwomg ting cuong van dung Toan hoc vao thuc
tien cho sinh vién khai Kinh té-K7 thuat” [13].

Trong mot s6 cong trinh khac, cac tac gia cling dua vao nhitng su Kién,
hién tuong trong thuc té c6 lién quan téi kién thac toan hoc phd théng. Chang
han: Pua vao hinh anh ba dau mat chan tru cua gia do (hay kiéng ba chan)
trong luan an cia Phan Anh (2012) vé “Phét trién ndng luc toén hoc hda tinh
hudng thuc tién cho HS trong day hoc dai so va gidi tich”, [2]; hay dua vao
hinh anh hai diém tiép xdc caa hai banh xe dap voi diém dau mot chan chéng
trong luan an cua B4 Thi Thanh (2015) vé “Xdc dinh va luyén tdgp mét sé dang
hoat déng nhdn thizc cho HS trong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT ” [53] dé

minh hoa cho tién dé “qua ba diém phan biét khdng thang hang xac dinh mot
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va chi mot mit phang”. Trong cac cong trinh cta: Nguyén Thi Duyén (2014)
vé “Nghién cizu bai hoc cia GV tdp trung vao kham pha Toan cua HS trong
day hoc mdn Toan ¢ trong THPT” [10]; Nguyén Thi Phuong Thao (2015) vé
“Phét trién i duy phan bién cho HS théng qua déi thogi trong day hoc mdn
Toan ¢ trwong THPT” [56], cac tac gia dd dua vao van dé sap xép mot sé loai
trai cay ¢ dang hinh chop déu nhu thé nao cho phl hop. Trong cong trinh “Tich
hop cdc mé hinh thao tac dong Véi méi truong day hoc todn dién tir nham nang
cao kha ndng khdam pha kién thirc méi cia HS”, [40] Nguyén Pang Minh Phuc
(2013), da quan tdm dén ning luc todn hoc hda tinh hudng thyc tién cho HS.
Téc gia dd dua ra mot sb tinh hudng thyc tién dan dén hoat dong Toan hoc hoa
cho HS nhu: B&o mét cay gd tron nhu thé ndo dé dugc mot thanh dam c6 thiét
dién hinh chit nhat sao cho d6 chiu lyc cta né 16n nhat; Tinh gdc st qua bong
sao cho no cd thé di xa nhat [40, tr. 57, 60].

Bui Vin Nghi (2009, 2011, 2013) d3 quan tam dén viéc sir dung
phuong tién c6 trong thuc té hd trg cho viéc day hoc Hinh hoc, gitp HS kham
pha mot sé tri thirc Hinh hoc khéng gian [32] va quan tam t&i viéc lién hé
Toén hoc véi thyc tién, giai dap mot sé hién tuwong thuc tién dua trén kién
thire trong chwong “Mat cau, mat try, mat non” Hinh hoc 12. [34], [35].

Nhéng cong trinh ké trén: hogc 1a nghién cizu khai quéat vé rng dung
todn so cdp, toan phé thdng vao thec tién; hogc nghién ciu van dung cac
phan moén Gidi tich, Xac sudt, Sé hoc va Pai sé vao thuc tién; hogc van
dung todn hec vao day hec & cac cdp hec phé théng. Tuy nhién chuwa cé
cong trinh ndo nghién cizu sau vé thiét ké bai toan Hinh hec THPT gdn véi
thaec tién.

1.1.3. Mét s luu

- Khi dit ra cac bai toan gan véi thuc tién, cin phai can nhéac vé tinh

hop 1i ctia bai toan. Chang han, véi bai toan “Can phai sut qua bong thé nao
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dé no di xa nhat” thi khong phai sir dung toi phuong trinh parabol ngudi cau
tht méi st bong dé dat duge két qua mong mudn, ma ho st bong theo kinh
nghiém cia ban than. Hay bai toan “Dyng 1éu hinh ling tru nhu thé nao dé c6
thé tich 16n nhat” [40, tr. 59-89] thi khong phai dung theo két qua toan hoc,
ma phai dung theo dia hinh ty nhién hoac theo tham my.

- C6 nhiing bai toan co6 thé chi dung vé phuong dién li thuyét nhung
khong han dtng véi thyuc tién; tuy nhién chiing van c6 gia tri minh hoa cho li
thuyét. Chang han bai toan: Mot bé nuwde dang hinh hép chir nhdt chiva 100
khéi dwoc lam day béi éng mede dan vao trong 8 gio 45 phut. O mat gidp ddt
c6 mot ong nwée thodt ra lam can bé trong 11 gio. Khi bé khéng con nude, ta
dong thoi mé cd ong dan nude vao va ong thodt niede ra thi sau bao lau bé sé
ddy nuée? Theo tinh toan thong thuong thi sau xap xi 42 gid 46 phat nudc
trong bé s& diy. Nhung thyuc ra bé khong bao gior ddy vi khi bé cang c6 nhiéu
nuéc thi bé chay ra cang nhanh. [62]

- C6 nhitng bai toan c6 vé thuc tién, nhung co6 1& khong bao gid gip
trong thyc tién. Chang han, bai toan: Mot may bay bay thang tir thu do Oa-
sinh-ton (Hoa Ki) dén thu d6 T6-ki-6 (Nhat Ban) trong 10 gio, r0i dao hudng
36 d0, bay tiép dén tha d6 Ma-ni-la (Philipine) trong 2 gid. Tinh thoi gian
may bay bay thang tir Oa-sinh-ton téi Ma-ni-la, biét rang may bay ludn bay
v6i cling mot toc do trong sudt qua trinh bay (phong theo SGK Hinh hoc Ca-
na-da, nam 2000). Bai toan nay nham go1 dong co md dau va tao co hoi cho
HS van dung dinh li cosin dé giai quyét van dé. Y tudng toan hoc thi c6 thé
chap nhan duoc, nhung day khong phai 1a bai toan c6 thuc trong thuc té, it
nhat cling bai vi khong co6 mdy bay nao dao hudng duoc nhu vay.

Khi day hoc ndi dung T hop-Xéac suit, ta c6 thé khong it lan gip
nhitng bai toan dugc mot $6 th?ly cO gido dat ra mot cach thiéu can trong.

Chang han bai toan: “Mot 16p c6 30 HS; GV cht nhiém muén chon ra mot
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16p truong, mot thu ki va mot thu quy; Hoi ¢6 bao nhiéu cach chon?” [54, tr.
38]. Pap sb 1a sb t6 hop chap 3 ctia 30. Chang nhé& ban nao trong 16p ciing co
thé 1am duoc 16p truong/thu ki/tht quy hay sao? Mot vi du khac, trong SGK
Dai s6 va giai tich 16p 11 ning cao trang 64 c6 bai: Mot td c6 8 em nam va 2
em nit, can chon ra 5 em tham dy cudc thi HS thanh lich cua truong, trong do
phai c6 it nhat mot em nir; Hoi c6 bao nhiéu cach chon?. Van dé 1a: khéng
phai bét ki ban nao ciing ¢6 thé dy cuge thi HS thanh lich nay dugc.

1.2. Nhirng thuat ngir then chét trong luan an

+ Bai toan, bai tap

Véi hau hét moi ngudi, hau nhu khong co su phan biét rach roi gitra hai
khai niém “bai tdp” va “ bai toan”, trtir mét so it nha nghién ctu vé day hoc
mon Toan.

Theo Polya (1975): Bai toan dat ra sy can thiét phai tim kiém mot cach
6 y thac phuong tién thich hop dé dat t6i mot muc dich trong thay rd rang
nhung khéng thé dat dugc ngay. Giai bai toan tirc 1a tim ra phuong tién do. [45]

Trong SGK cua Phap, & phan danh cho HS lam viéc & nha, Bouvier
(2000) phan chia cac dé bai thanh hai phan: Phan bai tap va Phan bai toan.
Phan bai tap bao gom cac cau hoi ap dung truc tiép phan Ii thuyét. Phan bai
toan bao gom viéc giai quyét nhiéu van dé xuat phat tir cudc song thuc tién,
doi hoi sy md hinh hoa chung dé dua vé cac bai tap.

Tran Thtc Trinh (2003) da phan biét hai khai ni¢ém bai tap va bai toan
nhu sau: Dé giai bai tap, chi can yéu cau 4p dung may moc cac kién thirc, quy
tac hay thuat toan da hoc. bé gial dugce bai toan, phai tim toi, gifra cac kién
thirc ¢o thé st dung va vi¢c ap dung dé xu 1i cac tinh huéng con c6 mot
khoang cach, vi céc kién thirc d6 khong dan tryuc tiép dén phuong tién xir li
thich hop; Mudn str dung dugc nhitng didu da biét, can phai két hop, bién ddi
ching, 1am cho chiing thich hop véi tinh hudng. [60].
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T. Herr va K. Johnson (1994) khi ban vé giai toan di phan biét hai khai
niém nay nhu sau: giai bai tap thuong chii yéu yéu cau HS lap lai cac phuong
phap di duoc hoc khi giai cac bai twong tu. Bai toan thuong kho hon nhiéu va
HS thuong khong biét trude duoc cac kién thic nao di hoc s& dugce st dung
dé giai chiing [86].

Trong luan &n nay, ching t6i quan niém: Bai toan bao géom nhiing cau
hoi hoic yau cau hanh déng cho mot ai 6, nham tim ra cau tra 1oi, thoa man
yéu cau do, trong mot diéu kién cho trudc; Mot bai todn co thé 1a mot véan dé,
mot tinh hudng doi hoi nguoi thyuc hién phai tim ra cach giai quyét van dé hay
tinh hudng d6. Bai tap bao gom cac cau hoi, hoac yéu cau hanh déng cho mot
ai do, chi can ap dung truc tiép Ii thuyét hoac lam theo cac vi du mau la c6
cau tra loi hodc thuc hién duoc yéu cau dat ra.

+ Thuc té, thuc tién

Theo nghia tir dién “Thyc té 1a tong thé ndi chung nhiing gi dang ton
tai, dang dién ra trong tu nhién va x& hoi, vé mit quan hé dén doi séng con
nguoi”; “Thuc tién 14 nhitng hoat dong cta con nguoi, trudgc hét 1a lao dong
san xuat, nham tao ra nhitng diéu kién can thiét cho su ton tai ctia xa hoi (noi
tdng quat)” [38].

Nhu vay thyc tién 12 mot dang ton tai cia thuc té nhung khong chi ton
tai khach quan ma trong d6 c6 ham chtra hoat dong cua con nguoi; con nguoi
cai tao, bién ddi thuc té véi mot muc dich nao do.

Vi dy: Trong cac SGK con it cac bai toan/van dé cé thuc trong doi song
hang ngay can phai sir dung nhitng tinh chat Hinh hoc méi c6 thé giai quyét
duoc, 1a mot thuc té. Tuy nhién, thuc tidn cho thay viéc tim ra nhitng bai
toan/van dé nhu thé khéng phai la dé dang.

+ Bai toan gdn vdi thuc té/thuc tién

Bai todn gan véi thuc té/thuc tién (con goi 1a Bai toan thuc té/thyc tien
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hay Bai toan c6 noi dung thuc té/thyec tién) 12 mot bai toan ma trong gia thiét
hay két luan c6 cac noi dung lién quan dén thyc té, thyc tién.

+ Bai toan gid thuc té/thuec tién

Bai toan gia thuc té/thuc tidn (con goi la bai toan mang tinh thuc
té/thuc tidn) 13 bai toan dit ra trén co sd gia dinh vé mot tinh hudng/mét van
dé co thé xay ra trong thuc té/thuc tién.

Vi du: Bai toan vé tinh chiéu cao kim ty thap Ké op (Ai cap) duoc
xem la mot bai toan thyc té. Con bai toan “Hoi dong thanh phd quyét dinh
dung mot cay den duong trong cdng vién nhé hinh tam giac sao cho no
chiéu sang toan bo cong vién. Nguoi ta nén dit né ¢ dau?” 1a bai toan gia
thyc tién. [63, tr. 23]

Hinh 1
Trong luan an nay chang toi sir dung nhirng thuat ngir: Bai toan, Thuc

té, Thuc tién; Bai toan gan véi thuc té/thuc tién, Bai todn gia thuc té/thuc tién
nhu cach quan niém & trén.

+ M0 hinh

C6 nhiéu quan niém khac nhau vé mé hinh:
- M@ hinh 1a mét “vat” hay mot “hé thong vat” dong vai tro dai dién hoac vat

thay thé cho “vat” hay mot “hé thdng vat” ma ta quan tdm nghién ctu. [58, tr.

175]. Chang han: mé hinh caa mot dong co bon Ki.
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- Mb hinh 12 mot hé théng duoc hinh dung trong dau hoic dugc thuc hién
bang vat chat phan anh hay tai tao lai d6i twong nghién ctu. [34, tr. 347]
Chang han: M6 hinh nha trudng méi.

- Mb hinh 1a vt trung gian dung dé nghién cau ddi twong (vat géc) ma ta
quan tam [2]. Chang han, céc vecto trong khong gian cting v&i cac phép toan
vé vecto 1a mo hinh cua mot khong gian vecto.

- Khéch thé M 1a md hinh caa khéch thé A déi véi mot hé théng S cac dac
trung nao do, néu M duogc xay dung hodc duoc chon dé bit chuéc A theo
nhimg dac trung do. [1, tr. 107]

Chung t6i quan niém: M6 hinh 1a mot vat hay mot hé théng vat dong
vai tro dai dién hodc vat thay thé cho “vat” hay méot “hé thong vat” ma ta
quan tdm nghién ctu; hoic md hinh 1a mot hé thong dugc hinh dung trong
bo 6¢ hodc duoc thuc hién bang vat chat phan anh hay tai tao lai déi tugng
nghién cuu.

+ MO0 hinh Toan hegc

M& hinh Toan hoc 1la m6 hinh duoc tao nén bai toan hoc (théng qua
cong thire, phuong trinh, ky hiéu toan hoc...).

M® hinh hda: Tao ra mé hinh dé nghién ctru ddi tuong nao do.

M6 hinh Toan hoc héa: Ding mé hinh todn hoc dé nghién ctiru mot van
dé nao ddy: 1a qua trinh lya chon va si dung todn hoc mot cach thich hop
nham phan tich cac tinh hudng thuc té dé hiéu rd thyc té d6 hon.

+ Tinh huéng

Tinh hudng: Su dién bién caa tinh hinh, vé mat can phai dbi phé (theo
nghia tur dién);

Theo Nguyén Ba Kim (2006): Mot tinh husng duoc hiéu 1a mot hé
thong phic tap gom cha thé va khach thé, trong d6 chu thé 1a nguoi, con
khach thé lai 1a hé thong nao d6. [26]
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Chuing tdi quan niém: Tinh hudng thuc té 1a mot tinh huéng ma trong
khach thé c6 chira dung nhitng phan tir 1a nhitng yéu té thuc té. D& mét tinh
hudng thuc té tré thanh mot bai toan thuc té, phai xac dinh dugc yéu cau can
phai giai quyét tir tinh hudng va xac dinh duogc céc dir kién caa khach thé 1am
gia thiét bai toan.

+ Van dung

Van dung 1a dem tri thic, Ii luan ap dung vao thuyc tién (theo nghia tir
dién).

Theo Bui Huy Ngoc (2003): Vdn dung toan hoc vao thuc tién la s
dung toan hoc 1am cong cu dé giai quyét mét tinh hudng thuc té, tic 1a ding
nhitng cong cu toan hoc thich hop dé tac dong, nghién cau khach thé nham
muc dich tim mot phan tir chua biét nao do, dua vao mot sé phan ti cho trudc
trong khéch thé hay dé bién d6i, sip xép nhitng yéu té trong khéach thé nham
dat muc dich da dé ra. [37]

+ Nguyén li

Nguyén 1i — Luan diém co ban cia mét hoc thuyét, dinh luat co ban cé
tinh chat tong quat, chi phdi ca mot loat hién tuong (theo nghia tir dién).

+ Nguyén tic

Nguyén tic — Piéu co ban dinh ra, nhat thiét phai tuan theo trong mot
loat viéc lam (theo nghia tir dién).

1.3. Vi sao day hec Hinh hec céin gin véi thuc tién?

1.3.1. Day hec Hinh hec can gén véi lich si hinh thanh va phat trién
cua Hinh hec

* Vai tro caa lich six todn hoc trong qua trinh day hoc mén Toan

Trong qua trinh hoc tap mot tri thire khoa hoc nao dé noi chung, tri
thirc Hinh hoc ndi riéng, ching ta can biét thém: Nhiing tri thac d6 ra doi
trong bdi canh lich sir ndo, trong diéu kién kinh té, chinh tri, x4 hoi nhu thé
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nao? Tuc la ching ta can biét lich st ra doi tri thirc khoa hoc d6. Tham chi
trong mon Toan, chiing ta mudn biét thém sy ra doi cua mot ki hiéu, mot tén
goi (chang han vi sao c6 tén goi “ba dudng conic™?...).

Biét lich str, hoc lich st 1a mot trong nhitng nhi€ém vu quan trong trong
nha trudng béi vi nhitng tri thirc vé lich st mdn hoc sé& khoi ddy ngudn cam
htng cho ngudi hoc, gilp ngudi hoc thay duoc bdi canh phét sinh va phat
trién cta tri thae mén hoc.

Nha Toan hoc Henri Poincaré (1899) [116] da timg noéi: Nhiém vu cua
nha gi4o duc |1& phdi tao diéu kién dé cho nhdn thirc ciia tré em dwoc trdi
nghiém lai tat cd nhitng ¢i MA 6 tién cia cac em da tinmg trdi qua. Suw trdi
nghiém lai phdi tién hanh mét cach nhanh chong thdng qua nhitng chéing
nhdt dinh nhung tuyét nhién khéng dwoc ldp liém bo s6t mét chdng ndo cd.

Véi quan diém dé, lich sit khoa hoc chinh 1a nguweoi dan dwong cho ching ta.
LES GENIES DE LA SCIENCE

“Poincare
¥ A P, = ‘:

* Qua trinh sir hinh thanh va phat trién cia Hinh hec ludn gin véi
thuc tién

Ngay tir tén goi “Hinh hoc” da c6 ngudn gdc gan véi thyc tién: Theo
tiéng Hy Lap co dai, yeopetpia (tiéng Anh 1a Geometry — Hinh hoc) 1a su két
hop giira hai tir: yeo (nghia 1a dat) va petpia (nghia 1a do dac), yempetpia
nghia 14 do dac dat dai.

T thoi Ai Cap ¢b dai, “do yéu cau phai do lai ruéng dat bi nuéc sdng
Nin 1am ngap va do can phai tinh toan vat liéu trong cac cong trinh xay dung,

tir sém, ngudi Ai Cap dd c6 kha nhiéu hiéu biét dang chu ¥ vé todn hoc”. [30]


http://vi.wiktionary.org/wiki/%CE%BC%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD
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Hinh hoc xuét hién do nhu cau do dac lai rudng dat sau nhirng tran lut
bén bd song Nin (Ai cap) [26, tr. 58].

Nhiing kién thirc vé hinh hoc (do dac va tinh toan) déu bat nguén tir hoat
dong thuc tién, nhu do dac ruong dat, phan chia luong thuc, xay cAt nha ctra.

Dua trén nhitng ban gidy c6i Papyrus dugc luu trit tai Vién bao tang
nghé thuat tao hinh & Moskva (Nga) cua Vuong qudc Ai Cap vao khoang
2000-1800 trudc COng nguyén (van tu todn hoc ¢b nhit tim dugc cho téi
nay), ta co thé thay nguoi Ai Cap da c6 mot cong thuc chinh xéac cho thé tich
cia mot khdi chop cut tir giac déu cua mot kim tu thap. Nguoi Ai Cap va
nguoi Babylon di co cac phién ban cua dinh 1i “Binh phuong ctia canh huyén
mot tam giac vudng bang tong cac binh phuong cua canh goc vubng caa tam
giac d6” khoang 1500 nam, trudc Pitago. Ho da 1ap duoc Bang cac yéu to
trong Hinh hoc (hinh 3).

Hinh 3

Nguoi Babylon di tinh chu vi duong tron bang mot gia tri xap xi 1a chu
vi cia luc giac déu noi tiép trong do; dién tich tir giac bang nira tong cap canh
d6i dién nay nhan véi nira tong cap canh d6i dién kia; dién tich tam giac can
bang ntra canh day nhan vai canh bén [61].

Pén thoi Hy Lap ¢, Hinh hoc d3 tré thanh mot khoa hoc suy dién va
triru twong. Talet d& chimg minh duge nhiéu tinh chit cua hinh hoc phang (vé
cac dudng thing song song, vé tinh chat goc ndi tiép...); Pitago giai phuong

trinh bac hai béng hinh hoc....


http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Gi%E1%BA%A5y_c%C3%B3i_Moskva&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Gi%E1%BA%A5y_c%C3%B3i_Moskva&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C6%B0%C6%A1ng_qu%E1%BB%91c_gi%E1%BB%AFa_Ai_C%E1%BA%ADp&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%8Bnh_l%C3%BD_Pythagore
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%8Bnh_l%C3%BD_Pythagore
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%8Bnh_l%C3%BD_Pythagore
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Trong nhitng bai todn c6 Hy lap, ngoai bai toan cua Pitago (ching minh
rang dién tich hinh vudng dung trén canh huyén cua mot tam giéc vuéng bang
tong dién tich cac hinh vudng dung trén canh goc vudng caa nd, con co bai
toan cua Hippocrate: Dién tich hinh ludi liém nam gitra duong tron véi duong
kinh 1a canh huyén cua tam giac vuéng va cac nira duong tron dung trén cac
canh goc vudng cua tam gidc vubng ay ding bang dién tich cua tam giac

vuong do (hinh 4).
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Hinh 4

Talet (khoang 624-546 trugc COng nguyén) da sir dung hinh hoc dé giai
c4c bai toan tinh chiéu cao cua cac hinh chép, nhu chiéu cao cua kim ty thap
Ké 6p (Ai Cap) va khoang cach tir cac tau téi bo bién. ...

Pitago (khoang 582-507 trudc Cong nguyén) da phat biéu va ching
minh dinh |i mang tén ong va dung nén b ba Pitago (st dung trong viéc kiém
dinh tinh chat vuong goc trong xdy dung). Vi viéc tinh s6 do duong chéo
hinh vudng don vi, Pitago da kham ph4 ra su ton tai ctia cac sd vo ti. Euclid
(khoang 300 trudc Cong nguyén) da nghién ctru vé cac duong cbnic, gan voi
quy dao chuyén dong cua cac hanh tinh trong hé mit troi. Ong da viét cudn
sach “Co ban”, trong trinh bay cac dinh i quen thudc cua hinh hoc. Nhitng
nha toan hoc c6 tén tudi nay di dé lai nhiing dinh i, tién dé co gia tri khai

quat cao trong cudc song.


http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%ACnh_h%E1%BB%8Dc
http://vi.wikipedia.org/wiki/B%E1%BB%99_ba_Pythagore
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A1c_%C4%91%C6%B0%E1%BB%9Dng_conic&action=edit&redlink=1
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Tai Trung Quéc, sau cac cong trinh vé toan hoc ¢ co thé ké dén 1a
cudn “Ciru chwong todn thudt”, xuit hién nim 179 trugc Cong nguyén.
Trong d6 c6 264 bai toan chir, chu yéu la nong nghiép, thuong nghiép, ap
dung cta hinh hoc dé do chiéu cao va ti 1& trong cac chua chién, cong
trinh, cac kién thuc vétam giac vudng va sé m. Nha phat minh Truong
Hanh (Zhang Heng, 78-139 trudc Cong nguyén) da c6 cong thire cho sb pi
va tinh thé tich khéi cau V theo duong kinh d.

Trong nhing bai todn c6 Trung Hoa, d3 xuat hién nhiing bai toan Hinh
hoc mang tinh thyc tién nhu: “Dinh ndi A & phia tay cua cay cot B (Hinh 5).
Cot cao 9 truong 5 tac va cach ndi vé phia tay 53 dam. Mot ngudi cach cot 3
dam vé phia dong nhin thay dinh ¢t va dinh ndi tring nhau. Biét muc nhin
ctia nguoi d6 ¢ chiéu cao 7 tac, hoi ndi cao bao nhiéu? » (Dan theo [61], bai
todn tir tic pham “Ciru chwong todn thudt”).

(Ghi chu: 1 trugng = 10 thude, 1 thuéc = 0,32m; 1 tic = 10 phan;
1phan = 32 mm, 1 trugng = 3,2 met; 1 b =1,6 met).
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Hinh 5
Pé xac dinh chiéu cao ctia mot cay thdng moc trén dinh ddi, nguoi
ta 1am nhu sau: Dat hai cdy sao, mdi cay dai 20 truong trén canh dong
cach nhau 50 truong, sao cho hai cdy sao ay va cay thdng thang hang.
Ptng cach sao thtr nhat 7 truong 4 thudc thi thay ngon sao tha nhat va

dinh cay théng trung nhau, ding cach sao thir hai 8 trugng 5 thudc cling


http://vi.wikipedia.org/wiki/C%E1%BB%ADu_ch%C6%B0%C6%A1ng_to%C3%A1n_thu%E1%BA%ADt
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=179_CN&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%C3%B9a
http://vi.wikipedia.org/wiki/Tam_gi%C3%A1c_vu%C3%B4ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/%CE%A0
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Tr%C6%B0%C6%A1ng_H%C3%A0nh&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Tr%C6%B0%C6%A1ng_H%C3%A0nh&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Zhang_Heng
http://vi.wikipedia.org/wiki/78
http://vi.wikipedia.org/wiki/139
http://vi.wikipedia.org/wiki/Pi
http://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%83_t%C3%ADch
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%ACnh_c%E1%BA%A7u
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%C6%B0%E1%BB%9Dng_k%C3%ADnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/C%E1%BB%ADu_ch%C6%B0%C6%A1ng_to%C3%A1n_thu%E1%BA%ADt
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thay ngon sao thu hai va dinh cay thdng tring nhau (hinh 6). Tinh chiéu

cao cua cay théng?

1 2
Hinh 6

Trong nhitng bai toan cua Bramagupta (Toan hoc c6 An d6) da co

nhitng bai toAn mang tinh thyc tién nhu sau:
Trén mit hd ¢ mot bdng sen nhd cao 18n nira « thude”, bdng ¢d mot
ngon gi6 thoi 1am béng sen nga vé mot phia cham mit nuéc, cach xa chd cii 2

“thudc”. Hoi hd sau bao nhiéu? (Hinh 7).
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C6 mot cay duong moc don doc gitra ddng, bdng nhién gié thoi manh
lam né gdy gap xudng, ngon cdy cham dat cach gbc 4 thudc, tir goc 1én dén
chd giy 3 “thudc”. Hoi cay duong cao bao nhiéu? (Hinh 8).
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Trong khao luan cta minh vé cac tiét dién conic, A. de Perga (khodng
262-130 truéc COng nguyén) da nghién ctru nhitng miat cit khac nhau ctia mot
hinh nén. Khi d6 6ng da ching minh rang c6 thé thu dugc cac hinh Parabol,
Hypebol va Elip.

Pén thé ky XVII, nha toan hoc Dé-cac (1596-1650) da sir dung phuong
phap toa d6 dé nghién ctru hinh hoc. C6 truyén thuyét ring ong da nay ra y
tudng vé toa do khi 6ng nhin thiy mét con con tring bay trude nhimg 6 kinh
ctra s6 ctia minh. Pé-cac da thé hién cac mat conic dudi dang cac phuong
trinh va chi ra rang co thé thu dugc cac mit conic tir cac phuong trinh bac hai.

Trong giai doan Toan hoc hién dai, su phét trién caa Hinh hoc gan véi
viéc do dién tich mat cong, tinh thé tich cac khdi tron (nho xap xi, chuyén qua
gioi han, tich phéan...).

Nhitng diéu trinh bay ¢ trén cho thay: Thuyc tién luén dat ra nhitng bai
toan va viéc nghién ctu giai quyét nhitng bai toan d6 dd hinh thanh va phat
trién Toan hoc néi chung, Hinh Hoc néi riéng; Sau do, nho ¢dng cu todn hoc,

con nguoi da giai quyét nhirng van dé nay sinh trong doi song hang ngay nhu
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dong, do, dém, tinh toan.... Con nhiing bai toan Hinh hoc 14 bai toan thuc tién
thuc su rat it gap. Ta chi thay (khdng nhiéu 1am) nhiing bai toan Hinh hoc
phong thuc tién (nhu nhitng bai toan ¢6 Trung Hoa).

Trong céc sach gio khoa hién hanh, cac tac gia da dua vao kha nhiéu
nhitng tu lidu lich st dudi dang “C6 thé em chua biét”, “Em c6 biét”, “Bai
doc thém” (chiing t6i thong ké chi tiét trong muc 1.3 va phu luc 7 caa luan &n)
hd tro GV khai théc, sir dung trong cac bai day caa minh, nang cao hiéu qua
bai day.

1.3.2. “Hoc tdp gdn véi thuc tién” thugc nguyén Ii “Théng nhdt giga Ii
thuyét va thue hanh” — mgt trong nhéiing nguyén |i nén tang cria giao duc.

Nguyén Ba Kim (2006) cho réng: Trong day hoc, can thuc hién theo
nguyén i gido duc |a: “Hoc di déi véi hanh, gido duc két hop véi lao déng
san xudt, Ii lugn gan lién véi thuc tién, gido duc nha trwong két hop voi
gido duc gia dinh va xa hoi.” [26, tr. 58-62]

Theo triét hoc duy vat bién chimg: Thyc tién 1a co s, 1a dong luc, 1a
muc dich va 1a tiéu chuan cua nhén thirc. “Tir triee quan sinh déng dén tw duy
trivu twong, va tir tw duy triru twong dén thuc tién — D6 la con dwong bién
chitng cua sw nhdn thice chan i, cua sw nhdn thirc thyc tai khdach quan.” [26].

“Thuee tién ciia con nguoi lap di lap lai hang nghin triéu lan dwoc in Vao
Y thirc ciia con nguoi bang nhitng hinh twong I6gic. Nhitng hinh twong ndy co
tinh vitng chdc ciia mot thién kién, c6 mét tinh chdt céng i chinh Vi (va chi vi)
sw lap di 1dp lai hang nghin triéu lan dy” [26, tr. 303].

“Thue tién cao hon nhén thire (i ludn) vi né cé wu diém khéng nhiing
cia tinh phé bién, ma ca tinh hién thuc truc tiép” [26, tr. 230].

Theo Alexander Spirkin (1990) [65]:

Thuee tién tao Nén mét thé tho‘ng nhat gitta cac hoat dong nhan thirc voi

i thuyét. N6 la mdt nguon goc, la déng luc ciia nhéan thire khoa hoc; N6 mang
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lai cdc tir lidu xdc thwc can thiét cho suw tong qudt va xie |i |If thuyét. Ban chat
ciia sw vat da dwoc tiét 16 thong qua cdc hinh thuc va cach thicc hoat dong
thuee tién cia con nguwoi. Khd nang nhdn thike ciia con nguoi dwoc hinh thanh
va phdt trién trong qud trinh hoat dong the tién xa hdi. Do dé, thiee té khong
chi kich thich kha nang nhan thirc ma con tqo diéu kién cho né quay tro lai.
Kién thitc khoa hoc ¢6 vy nghia thiét thuc chi khi né dwoc thuc hién trong cuoc
séng. Thue hanh la noi ma kién thire chung to suc manh cua minh. Muc dich
cudi cing ctia nhdn thirc khéng phdi la kién thire cia riéng ai, ma dé thay doi
thuc té dap wng nhu cdu vdt chadt va tinh than ciia xa héi. Viéc thuc hién trong
thuwee té cdc ¥ twong, chuyén ching vao mét thé gidi khach quan la mét qud
trinh khach quan. Kién thirc la khdch quan khéng chi & hinh thire ngén ngir,
ma con trong van héa vit cht.

NguwoC lai véi nhitng diéu trinh bay & trén, nhitng nguoi theo Chii
nghia Hinh thitc coi Toan hoc 1a mét hé 18gic hinh thitc thuan tuy, hoan toan
tach roi khoi thé giGi hién thuc. Ho sinh sir dung Ky hiéu va ngébn ngiz “han
lam” triru twong thay cho ngén ngir doi song, dé cao ngdn ngir ndy nhw “tiéu
chudn” ciia chan li. Tir nhitng tw tuéng dé dan dén mét tinh trang trong day
hoc mon Toan 1a “nhéi nhét” nhitng kién thirc hinh thirc S40 réng, bién mon
Toan thanh mét mdn hoc kh6 hiéu, ning né, 1am cho HS khdng hiéu dwoc:
Hoc toan dé lam gi?

1.3.3. Vdn dung Toan hec vao gigi quyét vin dé trong thuc tién 1a
mét ning luc cot 16i Ciia nguwoi hoc

Van dung Toan hoc vao giai quyét van dé, dic biét 1a nhimg van dé nay
sinh tir thyc tién 1a mot trong nhiing nang lyc clia ngudi hoc can quan tim,
phat trién duoc nhiéu nudc trén thé gidi dit ra trong thé ky XXI.

Theo béo céo cua Eric Mayer — chu tri Uy ban tu van Hoi ddng Gido
duc Uc (1992) [76, tr. 140]:
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Hoi nghi giira Hoi déng gido duc Australia va cac Bo truong Gido duc-
Pao tao-Viéc lam cua Australia, thang 9 ndm 1992 da kién nghi bay nang luc
co ban caa ngudi lao dong thé ki XXI can ¢6 nhu sau: (1) Nang luc thu thap,
phan tich va té chire thong tin; (2) Ning luc truyén thong v tudng va thong
tin; (3) Nang luc 1ap ké hoach va té chuc hoat dong; (4) Nang luc lam viéc
véi ddi tac va theo nhom; (5) Nang luc sir dung tu duy toan hoc va ky thuat;
(6) Nang luc giai quyét van d¢; (7) Nang luc st dung cong nghé.

Trong cac ning luc trén, ning luc giai quyét van dé lién quan mat thiét
Vvé6i ning luc thu thap, phan tich va té chic théng tin, 1ap ké hoach va té chic
hoat dong, 1am viéc voi ddi tac va theo nhom. Nhitng nang luc nay gitp nguoi
hoc giai quyét cac van dé nay sinh tir thuc tién.

Qua day ta thdy nang luc giai quyét van dé, dic biét 1a giai quyét van
dé veé thyc tién, 12 mot trong nhimg nang luc cét 16i cua ngudi lao dong o thé
ky XXI.

Ning luc nay khdng chi dat ra d6i voi Uc ma con dit ra tai cac nudc
Vuong qubc Anh, Hoa Ky va New Zealand.

Theo Tran Vui (2009) [63]:

Tir nam 2000, Chwong trinh danh gia HS quéc té (Programme for
International Student Assessment, viét tat la PISA) dd thu hit dwoc nhiéu
nuoc trén thé gidi tham gia, trong dé c6 khodng mét nika la cde nuwéc thuge
khoi OECD (Organization for Economic Co-operation and Development — T
chizc Hop tac va Phat trién Kinh té. Churong trinh nay dwoce dinh Ki té chirc
ba nam mét lan, khéng danh gia kién thirc thudn tuy ma dwa ra nhimg bai
toan gidi quyét vdan dé ¢ cdc linh viec Toan, Khoa hoc tw nhién va Doc hiéu,
théng qua d6 danh gid nhitng nang luc thuc sy can thiét ¢ HS ¢ dé tudi 15

(gi4o duc bdt bugc ¢ hau hét cac quac gia). Nhing cau hdi kiém tra PISA sé
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danh gid hiéu biét Toan thdng qua mét su két hop cac logi cau héi: cau hdi
dong, cdau héi mé, cau héi nhiéu lya chon. HS xam nhdp ter tir vao tinh husng
bai toan thdng qua cac cau héi tang dan dg phirc tap. “Khodng 66% cau héi
khoa hoc ciia PISA yéu cau HS lién hé kién thirc hoc dwoc véi nhing tinh
huéng thuc té trong cugc song”.

Pdnh gia OECD/PISA tdp trung vao cac bai toan thuc té, ddc biét 1a
nhiing logi tinh hudng va véan dé thuong hay gap trong lép hoc. HS phdi dua
ra nhieng kién thizc Toan hoc phil hgp va ap dung chling mét cach hizu ich.

Tir nim 1999, nuée Mi d t6 chirc mdi nam hai ki thi md hinh toan hoc
hoa (High School Mathematical Contest in Modeling, viét tit [a HIMCM) cho
HS pho thdng [34, tr. 144-148].

Cudc thi ndy nhiam khuyén khich HS 1am viéc nhém dé giai quyét
mot/mot sé van dé dat ra tir thuc tién. Mbi doi (nhém) tham gia cudc thi bao
gom tbi da bon HS nham giai quyét mot van dé thuc té trong mot thoi gian ba
muoi sau gid lién tuc. Cac doi dugc phép 1am viéc trén cac van dé caa cudc thi
tai bat Ky co s& nao sin c6 va sau d6 nop bai 1am vé giai phap caa ho cho Hoi
dong danh gia. Ngan gon vé cach t6 chirc, cac ¥ tuong 16n va két qua. Yéu cau
mdi doi thi can: Lam rd hodc trinh bay lai van dé cho phu hop; Trinh bay mot
gii trinh rd rang vé tat ca cac bién, cac gia dinh, va gia thuyét; Trinh bay phan
tich cta van dé, dong co thuc déy hoac bién minh cho cac mo6 hinh duoc st
dung; Bao gdm thiét ké ctia mé hinh; Thao luan lam thé nao co thé c¢6 duge mo
hinh thtr nghiém; Thao luan vé diém manh hodc diém yéu cua mo hinh.,

Nhiéu van dé lén di duoc dit ra trong cac cudc thi HIMCM trong thap
nién vira qua, nhu: Van dé vé cau lac bo xe dap (t6 chirc cac tram cho thué va
tra xe dap st dung cho cac chuyén di ngin trong trung tdm thanh phd, thay vi
xe hoi, nhu thé nao cho hiéu qua); Van dé vé dén giao théng (xdy dung mot

mo hinh toan hoc sao cho nhiing phuong ti¢n tham gia giao thong trén duong
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phd nhanh dé vao dudng phd chinh luu thong tSt nhat nhd cac dén giao
thong); Van d& vé xe buyt dén truong (1am thé nao dé co thé thiét 1ap céac
tuyén xe buyt trudng hoc dé tdi wu hoa kinh phi sau khi can di thoi gian trén
xe buyt cho cadc nhém truong khac nhau? Xay dung mdt mo hinh toan hoc ma
¢ thé dugce sir dung cho céac khu do6 thi, nong thon khac nhau. Lam thé nao
ban c6 thé thir nghiém moé hinh trude khi thuc hién? Chuan bi mot bai viét
ngén dé giai thich mo6 hinh cua ban cho cac Ho1 déng nha truong, gia dinh vé
két qua caa no)....

Theo Nguyén B4 Kim (2006): Ung dung ctia Toan hoc nhiéu khi thay
rd & nhitng mon hoc khac gan thuc té hon, ching han nhu Vat If, Hoa hoc ...
Lam viéc vai nhitng ung dung caa Toan hoc trong nhitng mén hoc nay ciing
la mat hinh thirc lién hé Toan hoc véi thuc té, dong thoi ciing 1a gop phan lam
rd nhitng mai lién hé lién mon. [26, tr. 60]

Theo Dy thao “Chuong trinh Gido duc phd théng tong thé” (trong
chwong trinh gido duc phé thdng méi), thang 8 nam 2015 cua Bo Giéo duc va
Pao tao [4]: Chuong trinh gido duc phd thdng nhiam hinh thanh va phét trién cho
HS nhiing ning lyc chung cha yéu sau:

- Nang luc tu hoc;

- Nang lyc giai quyét van dé va sang tao;

- Nang lyc tham my;

- Nang luc thé chat;

- Nang lyc giao tiép;

- Nang luc hop tac;

- Nang lyc tinh toén;

- Nang lyc cdng nghé thong tin va truyén thong (ICT).

Luan an nay s& gép phan hinh thanh va phat trién cho HS ning lyuc tu

hoc (théng qua ty nghién ciu nhimng bai toan dao sau, mo rong kién thuc
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Hinh hoc khéng gian); nang luc giai quyét van dé va sang tao (thdng qua
giai quyét mot cach sang tao nhitng bai toan dat ra tir thuc tién); ning luc
tham my (thay duoc cai dep cia Hinh hoc an giau trong nhiing cong trinh
kién tric hién dai); niang luc giao tiép va nang luc hop tac (trong viéc chia
xé, thao luan y kién, giai quyét van dé); ning lyc tinh toan cac dai luong
Hinh hoc; niang luc céng nghé théng tin va truyén théng (thdng qua khai
thac cac tinh huéng thyuc tién tir mang internet dé nghién ctu Hinh hoc va
thiét ké bai toan gin vai thuc tién).

1.4. Piéu tra thuc tién

1.4.1. Vé cac bai toan co lién quan téi thuc tién trong sach giao khoa
va sach bai tgp Hinh hoc THPT

Sach gido khoa (SGK) Hinh hoc trudc khi chinh Ii hop nhat (1987) da
ting dua vao nhitng bai todn c6 lién quan toi thyc tién, chu yéu duoc suu tam
tir nhitng bai toan c6. Chang han nhu nhitng bai toan sau:

- Chtrng minh rang dién tich hinh vuéng dyng trén canh huyén cia mot
tam giac vudng bang tong dién tich cac hinh vudng dung trén canh géc vuéng
caa no.

- Chitng minh ring téng dién tich cac hinh ludi liém (hinh ban nguyét
Hippocrate) nam gitra duong tron véi duong kinh 1a canh huyén cua tam giac
vubng va cac nua duong tron dung trén cac canh goc vubng cua tam giac
vudng ay dung bang dién tich ciia tam gidc vudng d6 (Hinh 5).

- Trén mat hd c6 mot bdng sen nhd cao 18n nira “thude”, bdong cd mot
ngon gi6 thoi 1am bdng sen nga vé mot phia cham mit nuéc, cach xa chd cii 2

“thudc”. Hoi hd sau bao nhiéu?
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- C6 mot cay duong moc don doc giira dong, bdng nhién gié théi manh
lam né gdy gap xudng, ngon cdy cham dat cach gbc 4 thudc, tir goc 1én dén
chd giy 3 “thudc”. Hoi cAy duong cao bao nhiéu?.

Trong SGK hién hanh (dwoc sir dung tir naim 2002 dén nay), cac tac gia
viét SGK di dua ra khong it nhitng hinh v&, hinh anh, nhitng mau truyén lich
str lién quan tai noi dung bai hoc, nham hd trg GV goi ra van dé, goi dong co
va hung thu hoc tap cho HS.

Theo théng ké cua ching tdi, trong SGK Hinh hoc 10 nang cao c6 19
hinh v& va 4 bai doc thém, 16p 11 ¢6 8 hinh vé& va 2 bai doc thém, I6p 12 ¢6 7

hinh v& va 1 bai doc thém (xem phu luc s6 7).

SGK S6 lugng
HH Hinh anh/ hinh vé Bai doc thém/ Co thé em chua | Bai toan gin
LOP | Lién quan dén thyc tién Biét lién quan dén thuc tién vé6i thuc tién
10 19 4 17
11 8 2 3
12 7 1 0

* C4c bai toan gan vai thuc tidn trong SGK Hinh hoc 10 va SGK Hinh
hoc 10 nang cao gom co:
1- Bai toan do chiéu cao cua mot cai thap ma khong thé dén duoc chan thap;
2- Bai toan tinh khoang céch tir mot dia diém trén bo séng dén mot goc cay
trén mot cu lao gitra song;
3- Bai toan tinh chiéu cao ciia mot cai thap: Hai chiéc tau thay P va Q céch
nhau 300 m. Tir P va Q thang hang véi chan A cua thép hai ding AB & trén
bd bién nguoi ta nhin chiéu cao AB cua thap dudi céc goc BPA =

35° va BQA = 48°. Tinh chiéu cao cua thap.
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4- Bai toan do Thap Cham: Mubn do Thap Cham Por Klong Garai & Ninh
Thuan ngudi ta lay hai diém A va B trén mit dat cd khoang cach AB=12 m
cuing thang hang véi chan C cua thap dé dit hai giac ké. Chan cua hai giac ké
c6 chiéu cao h= 1,3 m. Goi D la dinh thap va hai diém A, B, cling thang hang
véi C; thuoc chiéu cao CD cua thap. Nguoi ta do duoc DA,C; = 49° va

DB, C,; = 35°. Tinh chiéu cao cua thap d6. (Hinh 9)

\ N
‘\\ e
c fA\A1 12 m fo\ B
i
1.3m
9 A 12m B
Hinh 2.23 Hinh 2.24

Hinh 9
5- Bai toan tinh khoang cach gitra hai tau thay nho dinh i cosin (Vi du 1 trang
54),
6- Bai toan tinh d6 cao cua ngon ndi so véi mat dat nho dinh I sin trong tam
giac (vi du 3 trang 56);
7- Bai toan tinh khoang céch gitra hai cot trong hé thong duong day cao thé
nho dinh i césin (vi du 8 trang 62);
8- Bai toan tinh khoang cach giira hai ga tau hoa nho Dinh 1i sin (vi du 9 trang
63);
9- Bai toan tim chiéu cao ciia mot duong ham xuyén qua ndi (vi du 3 trang 101);
10- Bai toan tinh khoang cach ngin nhat va khoang cach dai nhat tir Trai Dat
dén Mt Trang (bai tap 10 tr 94);
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11- Bai toan dy doan khoang céch giita hai vi tri ¢ s&t mép hd nuéc nhd dinh
[i cOsin (bai tap 17 trang 65);

12- Bai toan do khoang cach tir mét vi tri cia mot chiéc tau trén bién téi vi tri
quan sat cia hai nguoi trén bo nho dinh i sin (bai tap 22 trang 65);

13- Bai toan tinh chiéu cao cua cay (bai tap 37 trang 67);

14- Bai toan tinh chiéu cao cua tda nha (bai tap 38 trang 67);

15- Bai toan tim tam sai cta quy dao cua mot vé tinh nhan tao dau tién duoc
Lién Xo (cii) phong tir Trai dat nam 1957 (bai tap 34 trang 103);

16- Bai toan tim tam sai cua quy dao trai dat, khoang cach tir trai dat dén mat
troi (bai tap trang 105, SBT Hinh hoc 10 nang cao);

17- Bai tap hé théng dinh vi Hypebolic (SBT Hinh hoc 10 ning cao trang
107) hinh 10.

Hanh tinh
Diém can nhat

- - " ~
biém vién nhat

Hinh 10
* C4c bai toan gan voi thuc tién trong SBT Hinh hoc 11 va SBT Hinh

hoc 11 nang cao gom co:
18- Bai toan “bic cau qua song” (gia dinh thyc tién) ung dung phép tinh tién;
19- Bai toan tim vi tri C trén duong sat d dé xay dung mét nha ga sao cho
tong khoang cach tir C dén trung tdm hai khu d6 thi A, B ndm cing vé mot
phia d6i véi d 12 ngan nhat;
20- Bai toan vé cudc thi chay trén b bién ap dung truc déi xang ciia mét hinh.

* C4c bai toan gan voi thuc tién trong SBT Hinh hoc 12 va SBT Hinh
hoc 12 nang cao: khéng cé.
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Nhuw vy, ngoai nhirng hinh vé, hinh @nh gdn véi thuc tién minh hea
cho ngi dung bai hoc va nhitng bai doc thém/co thé em chura biét, trong cac
SGK va SBT Hinh hgc lép 10 c6 17 bai toan va trong cac SGK va SBT
Hinh hec I6p 11 c6 3 bai toan gén Vvéi thuc tién. Trong dé cé thé ndi hau
hét chi 1a nhitng bai todn cé yéu té theec tién, co rat it nhing bai toan co
thdt trong thuc tién. Pac bigt, trong cac SGK va SBT Hinh hoc lép 12
khong c6 bai toan nao gan véi theec tién.

Diéu dé cho thiy can bé sung thém cac bai toan gan véi thuc tién
trong SGK, SBT Hinh hec THPT c#a ching ta.

1.4.2. Piéu tra thuc tién vé mai quan tam ciza GV va HS dén mai lién
hé gisa Hinh hoc THPT va thuec tién trong qua trinh day hec Hinh hec

Chung t6i da thiét ké phiéu diéu tra (xem Phu luc s6 1, Phu luc sé 2) va
tong hop v kién tir 50 GV va 300 HS (con sb thyc I6n hon 50 va 300, nhung
ching tdi 1ay tron sb dé tién cho viéc tinh toan s liéu thong k&) cua cac
truong THPT sau:

Truong THPT Cau Giay, Ha Noi,

Truong THPT Vinh Bao, Hai phong,

Truong THPT Gia 16c, Hai Duong,

Truong THPT Van Lam, Hung Yén,

Truong THPT Phu Yén, Son La,

Truong THPT Hiép Binh,quan Tha Buc, TP H6 Chi Minh.

Pé thuan loi cho GV va HS khi tra loi cac cau hoi, trong phiéu hoi
chung toi da c6 su goi ¥ Vé nhitng méi lién hé gitra Hinh hoc THPT va thuc
tién lién hé cy thé nhu sau: Cac hinh, khéi c6 dang hinh hoc nao d9, tinh toan
d6 dai, khoang céch, dién tich thé tich cua cac hinh khdi trong thuc tién, s
dung cac mdi quan hé song song, vudng goc vao thuc tién, giai thich mot vai

hién tuong thuc té....
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Két qua phiéu diéu tra sé 1:(Danh cho GV)

* \/& su quan tdm cua cac thay cd gido dén nhitng bai toan thuc tién
(cu hoi 1): C6 khé nhiéu céc thay cd gido (41/50) it quan tdm. Tham chi c6
mét s6 thay cd khong bao gio quan tdm dén (3/50).

* Khi duoc hoi “Cac thay cd st dung nhitng hinh vé&, nhiing bai doc
thém, nhiing bai toan c6 gan véi thuc tién c6 trong SGK dudi hinh thic nao?”
thi c6 qua nta s GV duoc hoi (29/50) thuong bo qua nhitng didu d6 hodc
cho HS tu doc (10/50); chi cd sé it GV (11/50) sir dung dé goi dong co mo
dau. Piéu nay ching to da sé6 GV khdng may quan tam dén ¥ nghia thuc tién
cua cac noi dung toan hoc duoc day cho HS.

* Két qua nay cling phu hop voi két qua tra loi cho cau hoi 3 va 4: Pa
sb c4c thay co (48/50) tu danh gia 1a chi day dugc dudi 5 bai todn thuc tién
trong qua trinh day hoc hinh hoc & truong pho théng. Chi ¢ 2/50 GV ty danh
gia 1a da day duoc tir 5 dén duai 10 bai.

Viéc str dung cac bai toan thuc tién trong qua trinh day hoc hinh hoc ¢
truong pho théng cua cac dong nghiép, két qua ciing khong kha hon: Khéng
c6 ai day duoc qua 10 bai.

* Mic dau tat ca cac GV (50/50) duoc hoi déu thira nhan “Thyc tién ma
khong c6 1 luan huéng dan thi thanh thuc tién mo quang; Li luan ma khong
lien hé vai thyuc tién 12 Ii luan subng”; Nhung khi duoc hoi: “Theo thay cd
viéc day hoc mén Toén noi chung va mon Hinh hoc ndi riéng cé can thiét cho
HS thay céach thiic van dung kién thiic vao thyc tién hay khong?”, cac v kién
tra 10i chia thanh ba phan twong dwong: khoang mot phan ba GV dugc hoi
cho rang “can”, khoang mot phan ba tra 1oi “khong can” va s con lai tra loi

“nudce doi” 1a “chua c6 y kién™.



38

* P& tim hiéu rd hon vé y kién trén, ching t6i dat vin dé xem “mén
Hinh hoc c6 timg duoc van dung vao giai quyét cac van dé hay bai toan thyc
tién hay khong?”. Tét ca s6 GV duoc hoi (50/50) déu cho rang khéng dung
bao gid hodc co dung ciing chi vai ba 1an ma théi.

Chinh vi vay, viéc dit ra c4c bai toan Hinh hoc gin vai thuc tién khong
phai 1a chuyén d&. Hau hét cac GV duogc hoi ciing chi cho rang minh c6 thé bo
sung duoc dudi 3 bai toan gan vai thuc tién khac véi nhimg bai da co trong
SGK Hinh hoc, SBT Hinh hoc trong qua trinh day hoc mén Hinh hoc &
truong THPT.

* Nguyén nhan cua tinh hinh trén 1a do rat khé tim ra nhitng kién thuc
Hinh hoc trong chwong trinh THPT van dung ngay vao thuc tién (44/50);
trong cac SGK, SBT, sach tham khao ciing it thay (44/50); hoic thoi gian day
trén 16p khong cho phép (42/50). Pac biét, c6 mot ti 1& nho céc thay cb gido it
quan tdm dén van dé nay (4/50).

* Tuy nhién da s6 cac GV duoc hoi (46/50) déu dong tinh véi v kién
“can giam bot nhitng bai toan kho trong SGK dé tang cudng nhiing bai toan
c6 lién quan dén thyc tién”.

Két qua phiéu diéu tra sé 2:(Danh cho HS)

Khi dugc hoi “Trong qua trinh day hoc Hinh hoc & truong THPT, céac
thay cd day Toan co dit ra cho cac em nhitng bai toan Hinh hoc lién quan dén
thuc tién hay khong?”, ¢6 téi non nira sé6 HS (138/300) cho rang chua co 1an
nao va sé con lai (162/300) cho rang c6 duéi 5 bai. Diéu d6 ching to nhiing
bai toan Hinh hoc lién quan dén thuc tién chua dugc cac thay cb gido quan
tam ding mic. Ngay ca viéc lién hé gitta Hinh hoc voéi thuc tién trong qua
trinh day hoc Hinh hoc & truong THPT (cau hoi 2), hau nhu cac thay cd day

Toan ciing it lién hé (ti 1é chon cAu tra 15i gidng nhu cau hoi 1. Két qua nay
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phu hop véi két qua tra 1oi cho cau hoi 4: Trong quéa trinh hoc mdn Hinh hoc
& truong THPT, cac em d3 biét dudi 5 bai toan Hinh hoc c6 lién quan téi thuc
tién. Ciing chua c6 thay c6 nao dit ra nhiing bai toan Hinh hoc lién quan dén
thuc tién khac véi nhitng bai toan thuc tién cd trong SGK, SBT Hinh hoc
(300/300 tra loi khong co bai nao).

Tuy nhién, khi dugc hoi “Trong qua trinh hoc mon Hinh hoc ¢ truong
THPT, em c6 thich nhitng bai toan Hinh hoc c6 lién quan t&i thuc tién hay
khong?” (cau hoi 5), két qua co tdi 268/300 HS tra 1oi 1a “c6 thich” va c6 toi
32/300 HS (xap xi 10%) con tra loi 1a “rat thich”. S& di cac em thich nhitng
bai toan Hinh hoc c6 lién quan tai thuc tién (cau hoi 6) vi da sé (283/300) HS
cho rang “Qua d6 em biét y nghia, tac dung caa mén Hinh hoc™; sé it con lai
(17/300) khong biét vi sao em khéng thich nhitng bai todn Hinh hoc c6 lién
quan téi thyc té.

Véi nhiing bai toan Hinh hoc c6 lién quan dén thyc tién ma cac em
duoc biét (cu hoi 8), cac em déu cho rang ching thudc loai trong d6i kho
(166/300) hoac thudc loai trung binh (134/300).

Khi duoc hoi “Can thiét phai tang cuong thém bao nhiéu bai toan Hinh
hoc c6 lién quan dén thuc tién?”, ¢6 t6i hon hai phan ba (215/300) s6 HS cho
rang can tang thém hon muoi bai; cling c6 mot vai em (9/300) khdng biét cu
thé 1a bao nhiéu, nhung khong c6 em nao cho rang viéc dua thém cac bai toan
Hinh hoc c6 lién quan dén thyc tién 1a khdng can thiét (0/300).

Tuy nhién, trong thuc té hau nhu chua c6 em nao (296/300) da ting
van dung nhitng kién thic Hinh hoc vao thuc tién; chi c6 4 em da ting van
dung nhitng kién thic Hinh hoc vao thyc tién tir 1 dén 3 lan.

Két qua diéu tra trén day cho thay:
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- Hau hét cac thay co gido chwa quan tAm dung mirc dén nhitng bai toan
Hinh hoc lién quan véi thuc tién, trong khi hau hét HS déu to ra c6 hang thu
Vi cac bai toan loai nay.

- Mic du cac em ciing chua ting van dung nhitng kién thiac Hinh hoc
vao thuc tién, nhung qua cac bai toan Hinh hoc lién quan véi thuc tién, cac
em thay duoc ¥ nghia, tic dung cia mdn Hinh hoc va dé nghi can tang thém
hon muoi bai loai nay trong qué trinh hoc mon Hinh hoc ¢ truong THPT,
Mt s6 két lugn tiv diéu tra thuce tién:

+ Hau hét cac GV dwoc héi déu nhdn thire dwoc tam quan trong cua thuyc tien
VA su can thiét phdi ting cwong cdc bdi todn thuwc tién trong qud trinh day
hoc mon Hinh hoc o truong THPT.

+ Trén thuc té, méi im dwoc rdt it nhitng ting dung thuc té ciia nhitng kién
thue Hinh hoc o truong THPT.

+ Pa 56 HS déu c6 mong muon cdc thay c6 bé sung thém nhitng bai todn thuc
tién dé HS thdy ré hon y nghia ciia nhitng kién thire dwoc hoc.

1.5. Tiéu két chwong 1
+ Nhitng két qua nghién ctu lich str cho thay: Trong qua trinh phét sinh va
phat trién, Toan hoc ludn gin véi thuc tién. Thuc tién d3 dat ra nhitng bai toan
va viéc nghién ctu giai quyét nhimg bai toan d6 da hinh thanh va phat trién
Toan hoc néi chung, Hinh hoc ndi riéng. Sau d6, nhd cong cu todn hoc, con
nguoi di giai quyét nhitng van dé nay sinh trong doi song hang ngay nhu
dong, do, dém, tinh toan.... Tuy nhién, nhitng bai toan Hinh hoc la bai toan
thuc tién thyuc su chi ¢ s lugng rat khiém tén. Ta chi thay (khéng nhiéu 1am)
nhitng bai toan Hinh hoc phong thyc tién (nhu nhing bai toan c6 Trung Hoa).
+ O trong nude da c6 mot s6 cong trinh nghién ciru dé cap dén nhing bai toan
c6 noi dung thuc té. Mot sé tac gia da dua vao nhitng su kién, hién tuong

trong thuc té 6 lién quan téi kién thire toan hoc phé théng; hoidc da quan tim
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dén viéc st dung phuong tién co trong thuc té hd trg cho viéc day hoc Hinh
hoc, gitp HS kham pha mat sb tri thac Hinh hoc khdng gian. Mot s6 cong
trinh da nghién ctu mot cach chung nhat vé ung dung toan so cap, toan phd
théng vao thuc tién; hoic nghién cau van dung cac phan mén Giai tich, Xac
suét, S6 hoc va Dai sb vao thuc tién.

+ O nuée ngoai, mot s6 truong dai hoc da c6 nhitng chuong trinh, du an két
nbi Toan hoc véi cudc sdng. Cac HS s& thao luan va giai quyét cac van dé lién
quan téi nha truong va cum dan cu cua ho. C6 mot s6 luan an Tién si da quan
tam dén cach két ndi toan hoc vai thuc té hay cudc song hang ngay, tap trung
vao sy phét trién nhitng ¥ twong trong lich st va ca nhan, dit trong mot mo
hinh theo ngir canh. “Toan hoc trong cudc song hang ngay” da duoc thém vao
nhu 13 mot chi dé mai trong sudt ca muoi nam gido duc bat buoc. Theo do,
nguoi hoc xdy dung cac khai niém todn hoc theo cach nghi cua riéng minh;
mot tinh hudng thuc té co ¥ nghia din dén cac nhiém vu va cic van dé can
phai thuc hién, s€ tao nén dong luc hoc tap cho HS. Nghién ctru giang day va
hoc tap théng qua cac mo hinh toan hoc va cac tng dung da phat trién kha
manh mé trong vai thap ky gan day.

+ Trong thé ky XXI, viéc van dung Toan hoc vao giai quyét van dé, dic biét
1a nhitng van dé nay sinh tir thyc tién 1a mot trong nhiing ning luc ciia ngudi
hoc can quan tam, phat trién va dugc nhiéu nudc trén thé gisi dit ra.

+ Tuy nhién, két qua diéu tra thuc trang vé day hoc Hinh hoc gfm voi thuc tién
v6i mot mau khiém ton tir 50 GV va 300 HS & mot s6 truong THPT cho thay:
Hau hét cac GV duoc hoi qua phiéu diéu tra déu nhdn thic dugce tAm quan
trong cta thuc tién va su can thiét phai ting cuong cac bai toan thuc tién trong
qué trinh day hoc mén Hinh hoc & trudng THPT; nhung chi c¢6 thé tim ra dugc

rat it nhitng tmg dung thuc té cua nhitng kién thitc Hinh hoc & truong THPT.
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V& phia HS: Pa s6 HS déu c6 mong mudn cac thiy c6 bb sung thém nhimg bai
toan thyc tién dé HS thay rd hon ¥ nghia ctia nhimg kién thirc duge hoc.

+ Két qua théng ke tir cac SGK, SBT, séch nang cao Hinh hoc céc 16p 10, 11,
12 cho thdy: Ngoai nhitng hinh v&, hinh anh gan véi thuc tién minh hoa cho
noi dung bai hoc va nhitng Bai doc thém/Cé thé em chua biét, trong cac SGK
va SBT Hinh hoc lop 10 c6 17 bai toan va trong cac SGK va SBT Hinh hoc
l6p 11 c6 3 bai toan gan voi thuc tién. Trong d6 c6 thé ndi hau hét chi la
nhitng bai todn c6 yéu td thuc tién, co rat it nhitng bai toan co that trong thuc
tién. Dic biét, trong cac SGK va SBT Hinh hoc 16p 12 khong cé bai toan nao
gan véi thuc tién. Diéu d6 cho thay c6 su bat cap trong cach viét SGK, SBT
Hinh hoc THPT cua chdng ta.

Trén co s& tong quan vé Ii luan va nhiing cong trinh da cong bo lién
quan téi cac day hoc cac bai toan hinh hoc gan véi thuc tién, cung véi két qua
diéu tra thyc trang, ching toi tu tin vé co so Ii luan va thyc tidn cta van dé
nghién ctu cia minh. Pong thoi ching tdi ki vong vao nhitng dong gop cb ¥

nghia khoa hoc va ¢ gia trj thuc tién ctia minh trong chuong tiép theo.
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Chuong 2
BIEN PHAP THIET KE BAI TOAN HINH HOC GAN VOI THUC
TIEN VA SU DUNG CHUNG TRONG DAY HQC HINH HQC O
TRUONG TRUNG HQC PHO THONG

Chung t6i dinh huéng cho viéc nghién ctru va dé xuat cac bién phép
thiét ké bai toan hinh hoc gan véi thyc tién va st dung trong day hoc Hinh
hoc & trudng Trung hoc phd théng nhu sau:

Dinh huéng 1: Cac bai toan dua ra phai phuc vu ndi dung giao duc phd
théng, phu hop vai yéu cau doi mai cin ban toan dién giao duc Viét Nam
trong giai doan hién nay [3]: Noi dung gido duc pho théng bao dam tinh gian,
hién dai, thiét thuc, thuc hanh, van dung kién thic vao thyc tién. [4]

Pinh hwéng 2: Céc bién phap gop phan phat trién chuong trinh gido
duc: “DPiéu chinh, bd sung, cap nhat, lam méi toan b hodc mot sé thanh td
ctia chuong trinh gido duc, bao dam kha niang phat trién va 6n dinh tuong doi
cta chuong trinh gido duc d3 c6, nham 1am cho viéc trién khai chuong trinh
theo muc tiéu gido duc dit ra dat duoc hiéu qua tét nhat, phi hop véi dic
diém va nhu cau phét trién caa xa hoi va phat trién caa ca nhan hoc sinh”. [3]

DPinh huéng 3: Mbi bién phap nham dinh huéng cho GV Toan THPT
c6 thé thiét ké duoc mot sé bai toan dé sir dung trong qué trinh day hoc. Cu
thé nhu sau:

- C6 bién phap dé thiét ké bai toan Hinh hoc gitp HS tim toi, phat hién, kham
pha nhitng tri thic trong bai hoc, hd tro cho HS tiép can khai niém, dinh Ii
(bién phap 1).

- C6 bién phap dé thiét ké bai toan Hinh hoc gilip cho HS thay dugc y nghia,
gia tri thuc tién cta nhitng tri thirc Hinh hoc (bién phéap 2, bién phap 3).

- C6 bién phap dé thiét ké bai toan Hinh hoc giap HS dao sau, mo rong kién
thac (bién phap 3, bién phéap 4).
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- C6 bién phéap nhiam thiét ké cac bai toan dé danh gia ning luc hiéu biét toan,
van dung Toan hoc vao thuc tién caa HS (bién phép 4).

- C6 bién phap dé thiét ké bai toan Hinh hoc gidp HS luyén tap, cang ¢ kién
thire, ki nang thong qua tinh toan cac dai luong Hinh hoc (bién phap 5).

Yéu cau: Trong mdi bién phap can trinh bay rd:

- Muc dich cua bién phap;

- Can ctr cua bién phép;

- Céch thuc hién bién phap va céch sir dung cac bai toan da thiét ké trong day
hoc Hinh hoc & truong THPT.

Pinh hwéng 4: Céc bai toan phai thiét ké sao cho phi hop véi trinh d9,
nang lyc HS va nhiing kién thac Hinh hoc THPT.

Véi nhitng bai toan hoic van dé kho, can phan bac hoat déng, goi dong
co (mo dau, trung gian, két thic) dé HS c6 thé vuot qua dugc nhiing kho
khan, trd ngai trong qua trinh giai quyét van de.

Chung t6i khong tach riéng cach thuc hién bién phap va cach st dung
cac bai toan thiét ké dugc trong day hoc Hinh hoc & trudng THPT vi cac bai
toan duoc thiét ké déu dya trén mot tinh huéng day hoc cu thé va ching cha
yéu duoc st dung trong tinh hudng day hoc cu thé d6. Chang han nhu bai
toan dat ra (thdng qua hé thong cau hoi, hoat dong tim toi phat hién) trong bai
day vé hinh tron xoay s& duogc st dung trong chinh tinh hubng day hoc khéi
niém vé& hinh tron xoay.

Trong céc bién phép, vira ¢6 nhitng bién phap mai chua duogc dé cap
trong cong trinh nao (nhu bién phéap khai thac cac bai toan Hinh hoc an
giau trong céac cong trinh kién trdc), vira ¢ bién phap mang tinh ké thura,
nhung c6 bo sung, chinh sira phi hop va&i hoan canh méi tir nhitng két qua
d3 c6 (nhu bién phap tao ra cac bai toan vé hiéu biét toan, md hinh toan

hoc hoa...).
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2.1. Bién phap 1. Thiét ké nhitng bai todn kham pha tri thic
Hinh hoc dwa trén phwong tién day hoc lam twr nhirng vat liéu don gian
trong thuc té.

2.1.1. Muc dich cua bién phap

Bién phap nay gilp GV thiét ké duoc nhitng bai todn hoic nhiing tinh
hudng dé HS kham pha nhiing tri thac Hinh hoc dya trén nhitng phuong tién
day hoc lam tir nhitng vat liéu don gian c6 san trong thuc té.

2.1.2. Can cir cua bién phap

+ Can ctr vao quy luat cua hoat dong nhan thuc

Theo triét hoc duy vat bién ching, quy luat chung nhat cua hoat dong
nhan thic 1a “Tir true quan sinh dong dén tu duy triru tuong va tir tu duy triru
tuong dén thyc tién, d6 1a con duong bién ching caa sy nhan thic chan i, cua
su nhan thac thuc tai khach quan” [27]. Qua trinh nhan thicc gom hai giai
doan: Nhan thic cam tinh va nhan thac li tinh. Nhan thac cam tinh la giai
doan dau tién cua qua trinh nhan thace. D6 14 giai doan con ngudi sir dung cac
giac quan dé tac dong vao sy vat nham nam bat sy vat ay. Nhan thirc cam tinh
1a co sd, 1a noi cung cap nguyén liéu cho nhan thuc 1i tinh. Cac phuong tién
day hoc c6 tac dung hé tro nhan thac cam tinh cho HS.
+ Can ctr vao quan niém “Thé nao 1a day hoc hiéu qua?”

Theo Bui Van Nghi (2009): Bé day hoc mén Toén cé hiéu qua, nguoi
GV khéng chi “truyén thy” cho HS nhiing tri thic Toan hoc trong chuong
trinh, ma phai 1am cho HS hiéu duoc nhitng tri thirc Toan hoc d6 duogc bét
nguon, nay sinh tir dau, hoan thién nhu thé ndo, Toan hoc co lién hé va c6 tng
dung vao thuc tién ra sao? Khong nén “quan niém rang mon Toan pho thdng
chi 1a tap hop cac cong thirc, quy tic, nhitng thu tuc chi dé hoc thudc va thuc
hanh” [32] va danh nhiéu thoi gian rén luyén cho HS tinh toan, giai toan.

Thuce tién cho thiy nhiéu GV Toan chua coi trong viéc day cac khai

niém. Khai niém chi duoc ho day “qua loa”, rdi nhanh chéng chuyén sang
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nhitg dinh 1i, céng thic, quy tic, bai tap. Theo Stein (2001): “Tai cé4c 16p
hoc, trong khi & My, khai niém dugc GV trinh bay t&i 78% thoi gian, thi ¢
Nhat chi c6 17% , & Btc chi c6 23% thoi gian” [105, tr. 116]. Tai Viét Nam,
theo quan sat cuaa ching toi, tinh trang cling twong tu nhu & Nhat, tham chi
con it hon.
+ Can ctr vao y nghia, tac dung cta phuong tién day hoc

Theo Nguyén Ba Kim [26, tr. 427]: “khéi niém phuong tién day hoc
duoc han ché & nhitng thiét bi ¢d chia dung hoic chuyén tai nhitng théng tin
vé ndi dung day hoc va vé su diéu khién qua trinh day hoc”, “ban, ghé...
khong phai 1a phuong tién day hoc ding theo nghia nay”. Mdi phuong tién
day hoc ¢ thé gitip HS thuc hién mot sb trong cac chirc ning sau: kién tao tri
thae, rén luyén ki nang, kich thich hung tha hoc tap, t6 chuc diéu khién qué
trinh hoc tap, hop li hda cong viéc cua thay va tro.
+ Can ctr vao y nghia, tac dung cta phuong phap day hoc khdm pha trong
mon Toan

Theo Bui Van Nghi (2009) [32, tr. 161]: Phuong phap day hoc kham
phé duoc hiéu 14 phuong phéap day hoc trong d6 dudi sy huéng dan cia GV,
thong qua cac hoat dong, HS kham pha ra mot tri thirc ndo day trong chuong
trinh mon hoc. Theo d6, GV ¢6 thé tao ra mot tinh hudng phat hién, kham
pha, mot tinh huéng Ira chon, mot tinh huéng m&, nhiam tao diéu kién cho HS
dé xuét nhitng quan niém, nhiing giai phap. Ngudi GV ciing c6 thé khai thac,
tim to1 cac phuong tién day hoc, tao ra méi truong dé HS phat hién, kham pha
nhitng tri thirc maoi.

Kham phé trong day hoc mdn Toan 1a mot kiéu day hoc hiéu qua vi n6
c6 thé mang dén cho HS co hoi khdm pha kién thic toan trong mot moi

treong hoc tap thu vi va mang tinh tuong tic cao (Bailey, 2007 [66];
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Jaworski, 1994 [79]; Orton-Frobisher, 1996 [96]; Ponte, 2007[97]). Trong
moi truong kham phéa Toan, HS dugc khuyén khich kham pha cac tri thic
Toan hoc bang cac hoat dong trai nghiém nhu quan sat, dit cau hoi va gia
thuyét, doan va thur, dic biét hoa, tim kiém quy luat, khai quat hoa va duoc tu
do theo dudi c&c y tuwdng todn hoc phl hgp véi micc do nhan thac cua ban
than ma khong bi rang budc bai viéc dua ra duoc cau tra loi ding (Quinnell,
2010). [98]

Flewelling va Higginson (2002) [81] d4 chi ra rang HS that sy bi cudn
hat vao cac gio hoc toan néu cac em duoc lam viéc trong mot moi truong hoc
tap dat trong tdm vao hoat dong khdm phé Toan hoc.

Theo Nguyén B4 Kim (2006): Tri thirc dugc trinh bay khong phai dudi
dang c6 san ma 1a trong qua trinh ngudi ta kham phd ra ching; qua trinh nay
la mot sy m6 phong va rat gon qud trinh kham pha that su. [26, tr. 177]

Diéu d6 budc cac GV toan phai nd luc d6i méi viéc day hoc toan cua
minh. Ho phai huéng dén viéc day toan theo nhiéu hoat dong, phai tao ra
duge méi trudng hoc tap tich cuc nham kich thich HS tu tim toi, kham
pha kién thirc dé phat trién kha nang giai quyét van dé va tu duy toan hoc
cua minh.

+ Can cr vao tinh hinh thyc té caa Viét Nam: nhiéu viing mién con kho
khin vé co sé vat chat, trang thiét bi... nén viéc lra chon vat liéu don gian l1a
phu hop, kha thi va c¢6 y nghia.

Nhitng hinh anh, hinh v& Hinh hoc ¢6 lién quan véi thyc tién da co
trong cac SGK nhu ching t6i da liét ké ¢ chuong 1 va phu luc 7 da duoc
khong it GV str dung dé goi dong co mé dau bai hoc, tao su hap dan, hang
thi cho HS. Chang han hinh anh hoac video vé nhiing nguoi tho lang nghé da

tao ra nhimg hinh tron xoay nhu thé nao? (hinh 11)
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Hinh 11. Hinh anh vé khéi tron xoay

Ciing can luu ¥ rang mot khi da st dung hinh anh, hinh v& Hinh hoc c6
lién quan voi thuc tién dé goi van dé thi truéc khi két thic bai hoc can quay
tro lai giai quyét van dé da dat ra ban dau. Piéu d6 hoan toan phu hop véi céc
quy luat triét hoc: Tur truc quan sinh dong dén tu duy triru tugng va tir tu duy
triru tugng lai tré vé thuc tién.

Trong [32, tr. 35], BUi Van Nghi da dé& xuat mot phuong tién day hoc
don gian nhung kha hiéu qua trong viéc giup HS phat hién, khdm pha tri thac
trong day hoc chuong “duong thang, mit phang va quan hé song song”.
Phuong tién day hoc duoc tac gia trinh bay trong bai bao nay gom mét khay
(K), dang hinh hop chit nhat khéng nap, dugc 1am bang nhua trong, dung
nudc trong, mau xanh, non nira khay; mot thudc ké ¢ chia milimet va mot
thudc ké det va mot phiéu hoc tap, ghi nhimg huéng dan hoat dong va bang
ghi két luan, twong tng vai ndi dung hoat dong. GV huéng dan HS ding
dung cu hoc tap noi trén dé kham phé, phét hién nhitng tinh chat vé quan hé
song song bang cach thuc hién nhiing hoat dong theo goi y cia GV, két qua
hoat dong ghi lai trén phiéu hoc tap.

Nho phuong tién nay, GV c6 thé tao nén hang chuc pha day hoc vé
quan hé song song trong khéng gian, lam cho HS hoc tap hung th hon, tich
cuc, cha dong hon trong viéc khdm phéa, tim ra nhiing tri thirc méi, gép phan

d6i méi phuong phap day hoc mén toan ¢ trudng pho thong.


https://www.google.com/imgres?imgurl=http://img2.news.zing.vn/2012/01/10/thanhha3-1.jpg&imgrefurl=http://news.zing.vn/Nhung-ban-tay-vuot-gom-mem-mai-o-Hoi%C2%A0An-post232520.html&h=400&w=600&tbnid=bUjCn24wC3XLkM:&docid=f6wS9mtoEh4VLM&ei=kTL-VejfJ8W-0gSt96vwDg&tbm=isch&ved=0CAoQMygHMAc4yAFqFQoTCKjs-_jfhMgCFUWflAodrfsK7g
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2.1.3. Céch thuc hign bién phap va cach si dung cac bai toan thiét
ké dworc.

Chung t6i dé xuat quy trinh thuc hién bién phap nay nhu sau:

Noi > Bai toan kham pha .| Hoat Thao
dun : \
& Céu héi Hoatddng | Phieu HT dong - luén
bai kham két
hoc > Phuong tien » pha qua
« Budgc 1 > Budc 2 Budc 3

So d6 1

Buéc 1(chudn bi): GV dua trén noi dung bai hoc dé thiét ké nhirng bai toan
phat hién kham pha tri thirc Hinh hoc cho HS (théng qua cau hoi, hoat dong,
phiéu hoc tap...) va thiét ké nhitng phuong tién 1am tir nhitng vt liéu don gian
trong thuc té hd trg HS giai quyét cac bai toan do, du kién cac cau tra 1oi va
két qua hoat dong mong doi.
Bue6c 2(trién khai thuc hién): GV to chire va diéu hanh trén 16p; HS hoat dong
kham phé tri thic va ghi lai cac két qua hoat dong.
BuGe 3(trao déi thao lugn chung toan 16p): GV td chic HS trao d6i thao luan
vé két qua giai quyét bai toan chung toan 16p.

Vi du 2.1.1. Thiét ké bai toan tim hiéu vé céc thiét dién conic (Hinh hoc 10)

Buéc 1 (Chudn bj):

+ Noi dung: Tim hiéu vé cac thiét dién conic

+ Thiét ké phuong tién:

Ta c6 thé dung nhitng chiéc phéu hinh nén bang vt liéu trong suét
(nhua trong, thuy tinh...), dung nuéc mau (cho d& quan sét), bit kin, dé c6 thé

quan sat mit nudc & cac dang hinh cdnic khac nhau khi thay d6i vi tri chiéc
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phéu. Ciing c6 thé dung nhitng chiéc phéu hinh nén bang nhua ctng hoaic
thay tinh dung 1am khudn tao ra nhiing khdi non bang dat nan (thuong ding
1am dd choi cho tré em), rdi dung dao cat khbi dat nay, tao ra cac dang thiét

dién cbnic khac nhau.

Hinh 12 Hinh 13

+ Thiét ké phiéu hoc tap

Noi dung phiéu hoc tap c6 thé nhu sau:

Dung nhitng phuong tién trén ddy dé quan sat, tim hiéu xem khi cat
mot mat ndn tron xoay boi mot mat phang (mat cat) khong di qua dinh non ta

duoc duong gi va ghi cau tra 1oi vao phiéu hoc tap sau:

STT Céc truong hop cua mit cat Hinh dang thiét dién
1 | Mat cat vudng goc véi truc hinh non Puong tron
2 | Mat cat xién goc véi truc hinh non buong elip
3 | Mat cat song song Vi truc hinh nén Puong hypebol
4 | Mt cat song song véi mot duong sinh hinh nén | Buong parabol




o1

Bueéc 2 (trién khai thuee hién)

HS thuc hién nhiing yéu cau hoat dong cua GV va ghi phiéu hoc tap.
Cht y do HS chua biét khai niém truc, duong sinh ctaa hinh nén, nén GV can
giai thich thém: Truong hop 1 (mat cit vudng goc véi truc hinh nén) duoc
hiéu 1a mat cat song song voi ddy nén; Truong hop 2 (mat cit xién goc véi
truc hinh nén) dwoc hiéu 1a mat cat khdng song song véi day nén; Trudng
hop 3 (mit cat song song véi truc hinh nén) dwoc hiéu la mat cat vudng goc
Vvéi day non; Truong hop 4 dudng sinh hinh nén duoc hiéu 1a doan thang ndi
dinh véi mot diém thude day non.

Buée 3 (trao déi thdo ludgn chung toan 1ép): GV cho cac nhom trinh
bay két qua caa nhém minh va thao luan chung toan 16p.

Vi du 2.1.2. Thiét ké bai toan tim hiéu kham phéa vé duong thang va
mat phang vuéng goc (Hinh hoc 12)

Buwéc 1 (chudn bj):

+ Noi dung:

(1) Phét hién diéu kién duong thang vudng goc véi mat phang;
(2) Mot s6 tinh chat vé quan hé vudng goc giita duong thang va mat phang.

+ Thiét ké phuong tién:

Véi ndi dung (1): Bé chuan bi cho HS tim hiéu kham pha vé duong
thang va mat phang vuéng goc, ta ¢ thé chuan bi mot sé éng nhua ctng,
thang hoic nhitng que tre dwgc gan véi mot s chan dé cling 1am bang éng
nhyua hoic que tre. Trong cic chan dé d6 c6 mot sé chan dé dang mot duong
thang, mot s6 chan dé c6 dang hai duong thang cit nhau, mot sé chan dé co
dang nhiéu duong thang cit nhau. (Hinh 14a, hinh 14b: sir dung bo ldp ghép

mo hinh ki thuét 16p 5 tao ra phuong tién).
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Hinh 14a Hinh 14b
Vi noi dung (2): Chuan bi mot sé miéng gd hoac miéng xop dang khoi
hop chir nhat, c6 thé dat dang yén vi cing voi nhitng dng nhua hoic que tre
noi trén (twa nhu nhitng bic tuong gan két véi nhitng chiéc cot). Hinh 15

dung thude ké va bang phan 1am mé hinh.

=g

Hinh 15
+ Thiét ké cau hoi, hoat dong cho HS:

Cau hoi cho ndi dung (1): Bé mot duong thang vudng goc vai mot mat

phang thi duong thang d6 can phai vuéng goc véi it nhat miy duong thang



53

trong mit phang?

A) Mot dudng thang

B) Hai duong thang cit nhau

C) Hon hai duong thang cat nhau.

(Lwa chon phuong an B vi néu chon phuong an A thi duong thang
khong dung viing trén mat phang; néu chon phuong an C thi khong phai la it
nhit vé sé dudng thang trong mat phang).

Céc céu hoi cho noi dung (2):

- Khi c6 mot duong thang vudng goc voi mot mat phang thi mot mat
phang khac chia duong thang d6 s& c6 quan hé gi véi mat phang da cho?
Tinh chat nay ¢ y nghia gi ddi véi viéc xay dung nha cua?

(Cau tra 161 mong doi: mat phang d6 vudng goc vai mat phang di cho;
st dung day doi trong viéc kiém tra buc tudng xay c6 vubng goc véi mat
phang nén nha hay khong?).

- Quan sat hai hinh anh vé xay dyng nha cira ¢ hinh 16, hinh 17 va tra
loi xem hai cach xay dung nay c6 gi gibng nhau va cé gi khac nhau? Chiray
nghia toan hoc an chira trong xay dung théng qua nhitng hinh anh nay?

- Quan sét hinh 18 va chi ra ¥ nghia toan hoc an chua trong xay dung
théng qua nhitng hinh anh nay?

(Cau tra 161 mong doi: Giong nhau la xay khung, xay cot nha trudc khi
xay tuong, ghép tuong; khac nhau & chd: mot bén 1a xay tuwong, mot bén la
lip ghép tuwong. Y nghia toan hoc an chira trong cac hinh anh nay 1a dé c6 mot
mat phang vudng goc véi mot mat phang cho trudc, can phai dwa mat phang
d6 vao mot dudng thang vudng goc vai mat phang cho trude do.

Buréc 2 (trién khai thyc hién)

Tung nhom HS c6 thé hoat dong lap, ghép nho nhitng phuong tién do

GV cung cap va chuan bi cu tra loi cho nhitng cau hoi da duoc dit ra.
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Bueée 3 (trao déi thao ludn chung toan 16p)

- V&i noi dung (1), GV c6 thé yéu cau HS giai thich vi sao lai chon
phuong an nay ma khong Iya chon phuong an khac.

- Vi ndi dung (2), GV ¢6 thé goi y HS bang cach vé thém hinh dang
mét btic tuedng gach 18n mot miéng gd hodc miéng xdp nao day. GV cb thé sir
dung mot sé hinh anh vé xay dung tai vé tir trén mang may tinh dé trinh chiéu
minh hoa cho HS thay (Hinh 15)

Hinh 16 Hinh 17 Hinh 18

Vi du 2.1.3. Thiét ké bai toan tim hiéu vé khdi tron xoay (Hinh hoc 12)

Buéc 1 (chudn bj):

+ Noi dung: Trong bai khai niém vé mat tron xoay, GV can giéi thiéu
su tao thanh cac mit tron xoay va mét sé tinh chat caa ching.

+ Thiét ké phuong tién:

GV c6 thé tao ra d6 dung hoc tap cho bai khdi tron xoay nhu sau: Gan
chat mot miéng bia mau c6 dang hinh chit nhat vao mét truc quay doc theo
mét canh hinh chix nhat, rdi gan chit truc quay nay vao mot dong co nho (c6
thé lay tir dong co trong mot s6 dd choi cho tré em nhu 6 t6, xe my... chay

bang pin, cd rat nhiéu trong thuc té). (Hinh 19 a, b, ¢, d)
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GV c6 thé thiét ké hé théng cau hoi, tim toi, kham pha Toan trong cac
phiéu hoc tap dé giao cho ting HS hoic tirng nhdm HS nghién cau, tra 1.

Trong trudng hop nay, phiéu hoc tap cd thé nhu sau (cot cau tra loi dé tréng
cho HS dién vao; noi dung da duoc dién 1a két qua du kién cua GV):

STT Cau hoi Cau tra loi
1 |Khi quay mot duong tron ta duoc hinh gi ? Hinh cau
2 |Khi quay mét tam giac ta dugc hinh gi ? Hinh non
3 |Khi quay mét hinh chit nhat ta duoc hinh gi ? Hinh tru
4 |Khi quay mot dudng thang chéo nhau véi truc ta dugc|Hinh hypeboloit

hinh gi?

tron xoay (mot
tang)

Mbi diém trén duong khi quay tao nén dudng gi?

Puong tron

Thiét dién cua hinh tron xoay cat boi mot mat phang

vudng goéc vai truc la hinh gi?

Hinh tron

Bue6c 2(trién khai thuc hién): Khi cho dong co hoat dong, miéng bia s&
tao ra mot hinh tron xoay. Tuy theo miéng bia Ia hinh gi (nira hinh tron, hinh

tam giac vudng, hinh chir nhat, ...) ta dugc cac hinh tron xoay twong ung la

hinh cau, hinh nén hay hinh tru....

v}

20CM

Hinh 19

20CM

C

20CM

20CM




oD
A I

Hinh 20

Vi cé4c khai niém hinh cau, hinh tru, hinh nén HS d biét tir céc 16p
dudi nén ta uu tién hoat dong tao ra mat cau, mat tru, mat ndn trude. Sau dd
s& dén khai niém mat hypeboloit tron xoay mot tang, mat xuyén....

Bueée 3 (trao déi thao ludn chung toan 16p)

V6i cau 4, HS chua thé tra 1oi duoc cau hoi ndy, vi cac em chua biét
tén goi ctia nd. Tuy nhién GV cd thé goi y: Hinh tron xoay nhan dugc hinh gi
ma cac em da gap? Cau tra loi c6 thé 1a hinh cua chiéc lang hoa; hinh cua
chiéc am tra, ghé may... (Hinh 21 a, b, ¢). Cudi cting GV théng bao cho HS:
Hinh nhan duoc c6 tén 1a hinh hypeboloit tron xoay (mét tang).

Chu ¥: chua yéu cau HS phan biét rach roi cac khai niém hinh, mit,
khdi (tron xoay) ngay tir dau.
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Hinh 21

Vi du 2.1.4. Thiét ké bai toan vé mat Hypeboloit tron xoay mot tang
(Hinh hoc 12)

Buwéc 1 (Chudn bj):

+ Noi dung: Tim hiéu vé mat Hypeboloit tron xoay mot tang

Trong SGK Hinh hoc 12 nang cao [48, tr. 48] da giéi thiéu vé hinh tron
xoay sinh boi duong thang 1 khi quay quanh dudng thang A trong trudng hop
hai dudng thang nay chéo nhau. Ta c6 thé tao ra md hinh mit hyperboloit do
nhu sau:

+ Thiét ké phuong tién:

L4y hai ndp hop hinh tru 1am bang nhwa, bang nhau va dui thung vanh
cua ching tao nén nhitng 15 nho cach déu nhau. Budc nhiing soi day dai bang
nhau ndi hai nap hop dé, tao ra nhitng duodng sinh ciaa mot hinh try. Khi ta
dung hai tay, mdi tay cAm mét nap hop trén, va xoay nhe, ta s& dugc nhiing vi

tri khac nhau cua doan thang quay xung quanh duong thang. (Hinh 22)

Hinh 22
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Ta c6 thé tao ra mo hinh dong nhd phan mém Cabri 3D nhu chiing t6i
da trinh bay trong bai bao sé 4 (xem cong trinh nghién ctu s6 4 cua tac gia).

Buréc 2 (trién khai thyc hién)

Trén 16p GV chay chuong trinh da thiét ké nhu trong bai bao s6 4 (Khai
théac y nghia thuc tién cia mét sé tri thizc vé mat try (Hinh hoc 12), Tap chi
Gio duc sb 367 ki 1T10/2015) dé tao ra hinh anh mat hyperboloit sinh bai
duong thang 1 khi quay quanh duong thang A trong truong hop hai duong
thang nay chéo nhau.

Buée 3 (trao doi thao lugn chung toan 16p): GV yéu cau HS tim thém
nhitng hinh trong thyc té c6 dang hyperboloit.

Ngoai ra ta c6 thé str dung nhiing chuong trinh da dugc thiét ké co san,
hoic video clip mé phong tinh hudng thuc tidn, tao méi trudng kham pha tri
thire Hinh hoc phé théng.

Vi du 2.1.5. Trong SGK Hinh hoc 10 nang cao [46, tr. 108], muc “Em
c6 biét” da dua ra hinh anh minh hoa nhiig dudng hypebol tao bgi mot s6
giao diém ctua nhém duong tron tdm O va nhom duong tron tam O°, O # O,
Ta c6 thé st dung chuong trinh d3 duoc trinh bay tai bai bao sé 3 trong cac
cong trinh nghién ctu cua tac gia, mdé phong cac duong elip va cac duong
hypebol do sy giao thoa ciia hai lan séng nudc tao nén, dé hoc sinh thay duoc
mot tinh hudng thyc tién cua bai hoc. (Hinh 23)
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Hinh 23

Sau khi chay chuong trinh mé phong thuc tién nay, GV yéu cau HS
thao luan dé phat hién xem céac diém trén duong elip c6 chung dic diém gi
lién quan tai ban kinh cuaa cac duong tron lan séng va khoang cach gitra hai
tam cac duong tron nay. Tuwong tu d6i voi Hypebol.

(Két qua mong doi: Mbi diém trén elip c6 tong hai ban kinh bang
khoang céach giita hai tim; Mdi diém trén Hypebol c6 hiéu hai ban kinh bang
khoang céch gitra hai tam).

2.2. Bién phap 2. Lién twéng bai toan Hinh hec thuan tdy véi mot
tinh huéng thuc tién d@é thiét ké bai toan gan véi thuc tién.

2.2.1. Muc dich ciia bién phap

Bién phap nay nham tao ra nhiing bai toan gan véi thuc tién tir bai toan
Hinh hoc thuan tdy nho hoat dong lién tudng trong tu duy.

2.2.2. Can cir cua bién phap

+ Can ctr vao vai tro cuaa lién tuong

Lién tuong, nghia 1a nhdn moét sy viéc, hién tuwong nao d6 ma nghi tdi

su Viéc, hién tugng khac co6 lién quan [52].
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Theo tam Ii hoc lién twdng, sy phat trién nhan thic 1 qua trinh tich liy
cac mdi lién tuong. Su khac biét vé trinh do nhan thire duoc quy vé sé luong
cac mbi lién tudong, quy vé toc do hoat hda vé cac méi lién tuong do [52, tr.
60]. Trong cac méi lién tudng, doi hoi phai co su sang loc nhim tim dugc mdi
lien hé ma trong d6 tri thic hién c6 phl hop véi su lién tudng dé déng hoa
hoac nho sy lién tuong d6 ma diéu ung dé diéu chinh gia thuyét nham giai
quyét van dé. Nha tam Ii hoc K. K. Platéndp [42] dua ra so d6 xem cac moi
lién tuong 1a mot thanh phan cét 18i cua hoat dong tu duy, hoat dong nhan

thtc. [9, tr. 74]; [52, tr.60].

Nhin thire van de

h 4

Xuat hién cac lién trémg

!

Sang loc lign téng va hinh thanh gia thuyét

!

Kiém tra gid thuyét

//'\

I Y

Khiing dinh Phii dinh
Chinh xac hoa Tim gi thuyét moi
Giai quyét van dé > Hiénh dgng tw duy mdi

So d6 2: So @6 hoat déng nhan thic nhd méi lién tuang caa Platdnp.
+ Can ctr VAo vai trd cia chuyén hoa su pham
Theo tai liéu [5, tr. 238]: Hién tuong chuyén giao c6 1& 1 hién twong
quan trong nhat, nhung lai it duoc biét nhat trong quy trinh day-hoc. Chuyén

hoa kién thic dugc coi 1a tng dung mot giai phap da biét cho mét tinh hudng
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chua biét tir trudce t6i lac d6. Chuyén hoa dua trén co sé nang khiéu téng quét
hoa va kha nang triru tuong hda.

Theo [26, Tr. 198]: Vé thanh phan tri thic, trong 1i luan day hoc, Yves
Chevallard d3 phan tich 1an dau tién qua trinh téng quét cua sy bién doi tir tri
thiarc khoa hoc thanh tri thac day hoc va goi 1a sy chuyén héa sw pham
(Chevallard 1985 va Verret 1975). Trong qué trinh nay tri thirc duoc xét theo
ba cap do: tri thuc khoa hoc, tri thirc chuong trinh va tri thtc day hoc. Tir tri
thirc khoa hoc do cac nha khoa hoc tim ra, ta phai sang loc, xac dinh mac d6
y&u cau va cach thic dién dat cho phil hop véi muc tiéu va diéu kién cua xa
hoi dé dam bao sy firong hop caa hé théng day hoc véi méi trudng cia nd dé
duoc tri thiee chuwong trinh. CONng viéc nay chiu su tac dong cua nhiing cong
d6ng x& hoi: nhitng nha nghién ciru chuong trinh, nhitng nha giéo duc, nhiing
nha Toan hoc, GV va phu huynh HS... Tri thirc chuong trinh 13 d6i twong day
hoc, 1a muc tiéu day cua thay va muc tiéu hoc cua tro.

O cap do 16p hoc, ta noi tai tri thize day hoc. Bé dat duoc muc tiéu day
hoc, thay gido phai to chuc lai tri thire quy dinh trong chuong trinh, SGK va bién
thanh tri thizc day hoc theo kha nang su pham cta minh, véi nhitng rang budc
cua 16p, phi hop Vvéi trinh do HS va nhimg diéu kién hoc tap khac.

Su chuyén héa sw pham bao gdm hai khau: chuyén tri thic khoa hoc
thanh tri thirc chuong trinh va chuyén tri thic chuong trinh thanh tri thic day
hoc, trong d6 ngudi thay thuc hién chu yéu 1a khau thi hai.

“Thay gi4o noi chung khéng day nguyén dang tri thizc khoa hoc hay tri
thire chirong trinh ma phdi chuyén héa tri thite chuong trinh thanh tri thirc
day hoc. Nam vieng tri thizc khoa hoc 1a mér diéu kién can nhung chwa di dé
dam bao két qua day hoc.” [26, tr. 223].

+ Cén cur vao ndi dung chuong trinh, SGK THPT
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Nhu da trinh bay ¢ trong chuong 1, trong cac SGK cua cac nudc da
Xuat hién nhitng bai toan 1a két qua cua sy lién tuéng nhitng bai toan hinh hoc
thuan tay voi mot tinh hudng thuc tidn. Chang han, tir bai toan “Cho hai diém
A, B nam vé mét phia cua duong thiang d. Hay xac dinh diém M trén d sao cho
(AM + MB) bé nhét”, ta co thé lién tudng dén tinh hudng thuc tién: Nguoi ta
t6 chic mot cudc chay thi trén bai bién véi diéu kién sau: Cac van dong vién
XUat phét tir dia diém A va dich 1a dija diém B, nhung trudc khi dén B phai
nhung minh vao nudc bién (gia s ring mép nudc bién 1a mot duong thang).
(Bai toan Vvé tro choi trén bo bién, ap dung phép ddi xang truc) [46, tr. 12]. Bé
chién thang trong cudc chay dua nay, ngoai toc do chay, con c6 mot yéu to
quan trong la van dong vién phai xac dinh vi tri M & mép nudc ma minh phai
chay tir A t6i dé nhiing minh vao nudc bién, roi tir d6 chay dén B sao cho
quing dudng phai chay 1a ngan nhat.

Trong SGK Hinh hoc 10 [46] ciing dua ra nhiéu bai toan thyc tién ap
dung cach giai tam giac.

2.2.3. Cach theec hign bién phap va cach si dung cac bai toan thiét ké
dwocC

Chung toi dé xuat quy trinh thuc hién bién phap nay nhu sau:

Sur vt > Hop Iy
Giai /
P L
toan Lién Hién tugng , Bl bai \ Khifing
hoc i thgc
Moi lién hé » tien
. ” bitu |
Cach giai R chinh |
quyet -

So d6 3. Quy trinh thiét ké bai toan thyc tién tir bai todn Hinh hoc thuan

tly nho lién tuong
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Trong quy trinh nay: Bat dau tir mot bai toan (thuan tdy toan hoc) ta co
thé lién tuong téi mot su vat, hay mét hién tuong, mot mdi lién hé trong thuc
té, mot cach giai dé c6 thé chuyén hoa tir bai toan thuan tdy toan hoc nay
thanh bai toan cé tinh thyc tin. Chang han mot hinh vudng c6 thé lién tuong
t&i mot vat co dang hinh vudng, nhu vién gach hoa lat nén; tir mot duong elip
c6 thé lién tuong téi quy dao cua mot hanh tinh trong hé mat troi; tir hai
duong thang chéo nhau cé thé lién tuéng téi hai xa nha; tir cach tinh mot canh
tam gi4c khi biét hai canh kia va goc d6i dién no ta c6 thé nghi dén bai toan
tinh khoang cach giira hai diém ma khong do truc tiép duoc.

Cac vi du:

Vi du 2.2.1. Thiét ké bai toan vé tam nhin caa mot vé tinh khi tuong, lién
tuang tir bai toan vi tri twong ddi cua duong thang va mat cau (Hinh hoc 12).

Vé tinh khi tuong dia tinh bay vong quanh Trai Pat & do cao khoang
35.880 km (22.300 dam). O quy dao nay, cac vé tinh c6 chiéu quay clng
chiéu voi Trai Dat, nén cé vi tri ¢b dinh so véi mat dat. Do do, cac vé tinh nay
c6 thé truyén céac hinh anh thugc ban cau ¢ phia dudi lién tuc bang cac may
anh va bo cam bién hong ngoai cia n6. Cac hang thong tan dua tin tic vé thoi
tiét ding céc anh tir vé tinh nay trong cac chuong trinh dy bao thoi tiét nhu 1a
cac anh chup, hoac ghép lai thanh anh dong dé thé hién sy thay doi thoi tiét. ..

Tinh dién tich phan mat cau c6 thé thay duogc tir vé tinh (Hinh 24), biét
rang phan mat cau nay 1a mot chom cau cé dién tich tinh theo cdng thuc
S = 2arh véi r 13 ban kinh trai dat (r =~ 6.371 km) va h 1 chiéu cao ctia chom

cau.


https://vi.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%A1i_%C4%90%E1%BA%A5t
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99_cao
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B4m%C3%A9t
https://vi.wikipedia.org/wiki/D%E1%BA%B7m_Anh
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_%E1%BA%A3nh
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_%E1%BA%A3nh
https://vi.wikipedia.org/wiki/Tia_h%E1%BB%93ng_ngo%E1%BA%A1i
https://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A3ng_th%C3%B4ng_t%E1%BA%A5n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Tin_t%E1%BB%A9c
https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%9Di_ti%E1%BA%BFt
https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%9Di_ti%E1%BA%BFt
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Hinh 24

Huéng dan:

IH.IS = IT? IT =1, SK = 35880, IS = r + SK ~ 42251, nén IH =~ 960,6.
Suyrah=HK=r-1IH~=5410,4. Tu d6 S, = 2zrh ~ 216.469.454 km?

Vi du 2.2.2. Thiét ké bai toan vé qua bong bay, lién tuong tir bai toan
vé hinh chdp (Hinh hoc 12).

Mot qua bong bay ¢& I6n D ¢6 gan thiét bi ghi hinh quan sat mot khu
hoi cho, duoc budc bang day dén ba diém A, B, C trén mat dat, AB = AC =
50 m, BC = 60 m. Gia thiét rang cac soi day déu duoc kéo ciang, do dai cac
soi day la: BD = DC =50 m, AD = a met. (Hinh 25a, b)

a) Khi a = 60 mét thi khoang cach tir qua bong D dén mat dat (dén mat
phang (ABC)) bang bao nhiéu?

b) D6 dai a 12 bao nhiéu dé qua bong cach mit dat 20 mét?
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Hinh 25a Hinh 25b

Huwoéng dan: Goi M 1a trung diém BC, N 1a trung diém AD, DH la khoang
cach tir D dén mit phiang (ABC). Pat DH = h

Véi gia thiét da cho ta c6 AM = DM =40 (m), DH L AM, MN L AD.

Tac6 AM.DH=AD.MN < 40.h=a. JaMZ - AM?

2
& 40h=a. ,/1600—%

a) Khi a =60, ta ¢6 40.h = 60. +/1600—900, suy ra h = 1547 ~39,6 (m).

2
b) Khi h = 20, ta ¢6 40.20 = a. 1/1600-""T ,suyraa ~ 22 (m)

Vi du 2.2.3. Thiét ké bai toan vé xac dinh kich thuéc vién gach hoa,
lién tudng tir bai toan xac dinh hinh vudng (Hinh hoc 10)

Trong Ki thi tuyén sinh vao Pai hoc nam 2012, & khdi A, mdn Toan, c6
cdu 7a nhu sau: Trong mit phang véi hé toa do Oxy, cho hinh vuéng ABCD.
Goi M 1a trung diém cta canh BC, N 1a diém trén canh CD sao cho CN =

2ND. Gié sir M [1_21%) va duong thing AN ¢6 phuong trinh: 2x-y-3= 0. Tim

toa do diém A. (Hinh 26)


http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNqA2J214McCFdOOjgodCCsAvw&url=http://vov.vn/van-hoa-giai-tri/le-hoi-khinh-khi-cau-ecopark-that-vong-vi-khi-cau-khong-bay-398632.vov&bvm=bv.102022582,d.c2E&psig=AFQjCNG32YGAG4J2ZcC4jPPS9Zu0Gb963w&ust=1441560065641701
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A B
M
D C
N
Hinh 26

Pay 1a mot bai toan khong dé vi thi sinh khdng thé chi dua vao nhiing
hé thirc lugng vé toa do trong mat phang, nhitng phuong trinh duong thang,
duong tron trong mat phang ma giai dugc; HS phai phét hién dugc nhitng méi
quan hé giira cac yéu td, nhitng tinh chat hinh hoc trong hinh vudng nay méi
c6 thé giai duoc bai toan.

* Trong bai toan nay HS phai phat hién dugc géc MAN bang 45°.
Céach 1: Goi cac goc MAB, NAD, MAN lan luot 13 A, A, A;, ta co
1.1

tanA; = = tanA, = =. Tan(A, + Ay)) = BNA+tanA —
. ? (As 2) = 1-tan A.tan A, 1_1 1

2'3

=1.

olujo o

Suy raA; + A, = 45° va A, = 45°.

Ciing c6 the tinh: tan(DAM — DAN) = —5

3

Céch 2: Ta ciing c6 thé “ghép” cac gbc A; va A, trong hinh 27 (goc A, bang

= 1suyra MAN = 45°.

g6c EAN, géc A, bang géc CAM) va nhan ra AEAC vudng can tai E (do
AEAO = ABEC, t6ng c4c goc AEO va BEC bang 90°). Nén A, + A, = 45° va
A = 45°. (hinh 27)
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0 B
N
Py et I
D c
Hinh 27

Cach 3: Xét tam giac AMN, tir gia thiét ta tinh dugc: AN = aF :

AM = a5 . MN = 2 cosA = AM7+AN? —MN? _

1 o
——==>MAN = 45°.
2AM.AN J2 =

Tt d6 suy ra toa do diém A nhu sau:
Puong thang AN cé vecto phap tuyén n (2;-1). Goi vecto phap tuyén
ctua dudng thing AM 14 n' (a; b), thi phwong trinh duong thang AM Ia:
ax + by —1—1a——b 0.
2a-b 1

f5@ +b?) 2

cos(n; n') = <:>3t2—8t—3=0(v(yit:%)

:>t=3hayt=—%

+ Vit = 3 = toa do A la nghiém cia hé :{zx‘y‘3:° — A (4:5)
3X+y-17=0
FVoit=—to toa do A la nghiém cua hé :{2X_y_3=0:> A (1; -1).
3 x—3y-4=0

Hoac la: Goi A (a; 2a — 3), d(M,AN)z?, MA = MH.f:@

@(a—%) +(2a ——) _ﬁaa lhaya=4 = A (L; -1) hay A (4; 5).
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Tir bai toan nay ta c6 thé dat ra cau hoi: Liéu trong thyc té ta c6 thé gap
Mot bai toan tuong ty nhu trén hay khong?

Thuc chat cia bai toan trén (cling nhu mot s6 bai toan tuong tu khac) 1a
xac dinh mot hinh vuéng khi biét mot trung diém M cua mot canh hinh
vudng, mot diém N trén mot phan ba canh lién ké va biét mot duong thang di
qua diém N c6 di qua mot dinh hinh vuéng.

Tir d6 ching ta c6 thé dit ra mot tinh hudng thuc tién nhu sau:

Trong mot dot khao c6, nguoi ta phét hién ra nhiing vién gach hoa bi
v& vun. Cac nha khao ¢b hoc du doan ring d6 1a nhitng manh vun caa nhitng
vién gach hoa trang tri, dang hinh vuéng, bang nhau; mdi canh hinh vuéng do
déu c6 nhitng dudng vién ké thang véi nhitng mau khac nhau va mdi goc co
mot bong hoa trang tri nho. Trong nhitng manh gach vun d6, c6 manh con
duoc mot vién, cd manh con dugc mot vai diém trén mdi vién. Liéu co thé
xac dinh dugc do lon cua nhitng vién gach do (d¢ dai canh hinh vuodng), tir

nhitng manh v& tim trong nhitng truong hop sau, dugc hay khong? (Hinh 28).

Hinh 28

a) Biét hai diém trén mot canh hinh vudng va mot diém trén canh d6i dién.

b) Biét hai diém trén mot canh hinh vudng va mot diém trén canh ké canh do.
c) Biét ba diém trén ba canh khac nhau cua hinh vuéng.
d) Biét bon diém trén bon canh khac nhau caa hinh vuéng.
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Cau tra loi cho tung truong hop trén nhu sau:

Trieong hop (a): Biét hai diém trén mot canh hinh vudng va mét diém trén canh
d6i dién. Truong hop nay d6 dai canh vién gach hoan toan duoc xac dinh.

That vay: Do dai canh hinh vuéng cua nhiing vién gach d6 bang
khoang céch tir diém da biét trén mot canh dén duong thang ndi hai diém trén
canh déi dién.

Truong hop (b): Biét hai diém trén mot canh hinh vudng va mot diém
trén canh ké canh d6.

Truong hop nay ta khdng thé xac dinh duoc do dai canh hinh vuéng
cua nhirng vién gach do.

Truong hop (c): Biét ba diém trén ba canh khéc nhau caa hinh vuéng.

Truong hop nay, tuy khéng thé xac dinh duoc d6 dai canh hinh vuéng
cta nhitng vién gach d6, nhung c6 thé xac dinh dugc do dai téi da cta canh
hinh vudng. Bai vi, trong ba diém da biét 4t co hai diém thudc hai canh ddi
dién cua hinh vudng, canh hinh vuéng khéng thé Ién hon khoang cach giira
hai diém ddi dién d6. Do dai téi thiéu cua canh hinh vuéng 1a khoang céch
nhé nhét gitra hai diém trong ba diém do.

Truong hop (d): Biét bon diém trén bén canh khac nhau cua hinh vudng.

Ta hoan toan xac dinh dugc do dai canh hinh vudng.

That vay: Goi bn diém da biét, thudc bbn canh lién tiép 12 O, M, N, P.
Lap mét hé truc toa d6 BE-Cac vubng goc, véi O(0; 0), M(m; 0), N(n; k), P(p;
q). Goi phuong trinh canh qua O 1a Ax + By = 0 (A), thi phuong trinh canh
qua M 1a: B(x —m) — Ay = 0 (A”). Do dai canh hinh vudng bang khoang cach
tir N dén (A), ciing bang khoang cach tir N dén (A”).

_ |An+Bk| [B(p—m)-Aq|
JA2+B? SN +B?

An+Bk =B(p-m)—Aq C{A(n+q): B(p-m—Kk)

An+ Bk =—-B(p—-m)+ Aq A(n—=q)=B(m-p—k)

Taco:a=d(N, (A)) =d(P, (A”)), hay a

Tu do: {
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Truong hop A(n+q)=B(p—-m-k): ldy A=p—-m—k, B =n + qsé& duoc a;
Truong hop A(n+q)=Bm-p-k): layA=m—p—k, B=n+qs& dugc a.

Vi du 2.2.4. Thiét ké bai toan vé xac dinh tiéu diém cua ang-ten, lién
tuong tu bai toan xac dinh parabol (Hinh hoc 10)

Ta c6 bai toan: Cho parabol y* = 2px dinh O va AB la mot day cung
vudng goc Vi truc cia parabol. Xac dinh parabol va tiéu diém cua no, biét
rang AB = 12, khoang céch tir O dén AB bing 2.

Lién tuong hinh dang cua parabol véi hinh dang caa mot chiée ang-ten,
ta co bai toan sau:

Mot ang-ten parabol phat song vo tuyén song song cd mit cat ngang
rong 12 m va do sau 2 m (d6 rong do bang chiéu dai day cung AB néi hai
diém xa nhat cua parabol, d6 sdu do bang khoang céach tir dinh O cua parabol
dén trung diém E cua AB). Hay xé4c dinh vj tri tiéu diém F dé dat may phét
s6ng v tuyén. (Hinh 29 a, b)

Y

Lf:ZPx

Hinh 29a Hinh 29b

Huéng dan:
Trong hé toa do Oxy, parabol dinh O c6 phuong trinh y? = 2px, p>0,
toa do tiéu diém P(C; 0) (Hinh 29a). Theo gia thiét: diém M(2; 6) thuoc
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parabol, nén 36 = 4p, suyrap =9 va F(g; 0). Vay vi tri dat may phat song vo
tuyén 1a diém F trén truc caa parabol, cach dinh O mét khoang bang 4,5 m.

2.3. Bién phap 3. Lwa chon nhitng van dé caa thuc tién c6 thé
giai thich dwoc bang nhitng tri thiec Hinh hec phé thdng hodc giai
quyét dwec nho md hinh todn hoc héa dé thiét ké thanh hé théng bai
toan

2.3.1. Muc dich cua bign phap

Thiét ké duoc bai toan hoic hé thdng bai toan nham giai thich dugc
mot van dé trong thyc tién gitp cho HS thiy dugc y nghia cua nhiing tri thirc
toan hoc pho thdng va biét sir dung mé hinh Toan hoc hoa dé giai quyét mot
van dé.

2.3.2. Can cir cua bién phap

+ Can ctr vao muc tiéu day hoc mon Toan

Dé day hoc mén Toan c6 hiéu qua, ngudi GV khdng chi “truyén thy”
cho HS nhitng tri thirc Toan hoc trong chuong trinh, ma phai lam cho HS hiéu
duoc nhing tri thirc Toan hoc d6 dugc bat ngudn, nay sinh tir dau, hoan thién
nhu thé ndo, Toan hoc cd lién hé va cé tng dung vao thuc tién ra sao? [31]

Theo Zemelman, Daniels, va Hyde (1998): “Muc tiéu cua GV toan la
gitip d& HS phat trién niang luc toan hoc. Ning luc toan hoc dé gitip HS cam
nhan duoc rang toan hoc 1a hitu ich va c6 ¥ nghia, giup ho tin rang ho c6 thé
hiéu duogc va ap dung duogc toan hoc”.[112]
+ Can ctr vao y nghia va quy trinh cua viéc Toan hoc hoa

Toén hoc héa mot tinh hudng thuc tién dugc hiéu 1a mot tinh hudng

thuc tidn dugc giai quyét trén co sd toan hoc. Theo Hans Freudenthal (1991):



72

Tién dé hoa, cong thirc hoa, so dd hoa duoc xem 1a tién dé cua su ra doi thuat
ngtr Toan hoc héda. [85, tr. 41]

Viéc toan hoc hoa co thé tir don gian dén phuc tap. CO thé 1a:

- Dung phuong trinh md ta mot chuyén doéng. Chang han duong di cia mot
qua bong dugc mot cau tha sut 1én 1a mot duong parabol;

- Dung hinh v&, ki hiéu dé mo ta mot bai toan thuc tidn. Chang han biéu dién
cac duong ndi trung tdm cua ba tinh dudi dang mot tam giac; biéu dién hai bo
séng bang hai dudng thang song song;

- Dung so dd, db thi dé biéu dién mot hién tuong. Chang han biéu thi su thay
do6i cua thay triéu trong mot ngay dém bang mot duong hinh sin;

- Dung cdng thic todn hoc dé biéu thi nhitng méi quan hé. Chang han, cong
thire tinh thé tich khoi try theo chiéu cao va ban kinh day: V = nr2h.

Tir d6 HS c6 thé Toan hoc dé thiét ké, giai quyét mot van dé phat sinh
trong cudc sdng hang ngay, trong xa hai, tai noi &, noi hoc tap.

Theo Tran Vui (2009) [63, tr. 42]: OECD/PISA kiém tra cac ning luc
cua HS dé phan tich, suy luan va giao tiép cac y tuong toan hoc mot cach hiéu
qua khi cac em dat, thiét lap, giai va Ii giai cac van dé toan trong nhiéu boi
canh. Giai quyét van dé nhu vay doi hoi HS st dung céc ki ning va ning luc
cdc em da dat dugc qua cac kinh nghiém hoc duong va cudc song. Trong
OECD/PISA, mét qua trinh co ban ma cac HS dung dé giai quyét cac van dé
thuc té duoc dé cap 1a “toan hoc hoa”.

OECD/PISA duoc thé hién bang sy md ta 5 buéc [63] cua toan hoc

héa. Nhitng budc nay duoc chi ra ¢ so do 4.
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&

Liv gidi thupe té Livi giai todn hoo

Win dé toan hoc

L

Véandeé the té

1,2,3 |

Thé gidi hign thyc Thé gidi toan hoc

So d6 4. Quy trinh toan hoc héa
Quy trinh Toan hoc hoa c6 thé tién hanh theo nim budc sau day:
(1) Bat dau bang mot van dé co tinh huéng thuc té;
(2) T6 chirc van dé theo cac tinh hubng toan hoc;
(3) Khdng ngirng cat tia dé thoat dan ra khoi thuc té thong qua cac qua trinh
nhu dit gia thiét vé cac yéu td quan trong cua van dé, tong quat héa va hinh
thac hoa;
(4) Giai quyét bai toan:
(5) Lam cho loi giai cta bai toan 1 cé ¥ nghia ddi véi tinh hudng thuc té.
+ Céan cu vao y nghia, vai tro cuia Mo hinh toan hoc hoa

- M6 hinh hda nghia 1a tao ra mé hinh dé trén md hinh ay ma nghién
ctru ddi tuong nao dé. “Toan hoc héa la dua vé dang toan hoc”. [137]

- M6 hinh to4n hoc hoa 1a qué trinh dwa mot/mét s tinh hudng thuc té
nao d6 vé dang bai toan giai bang kién thirc Toan hoc.

- Theo Nguyén Canh Toan (1997): “Mo hinh toan hoc khac cac mo
hinh trong céc khoa hoc khéac ¢ chd né bo qua cac thudc tinh vé “chat” ma chi
can mot ngdn ngit ndo d6 chinh xac dién ta dung nhirng quan hé sé luong co
ban, tir d6 c6 thé suy ra quan hé sb lugng khac” [59, tr. 89].

+ Can ct vao nhitng két qua da co:
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Trong SGK Hinh hoc 10 nang cao [46, tr. 37], cac tac gia da dua ra bai
toan “bac cdu qua song” nhu sau: Hai thanh phd M va N nam ¢ hai phia mot
con sdng réng c6 hai bd a va b song song vai nhau. M nam phia bo a, N nam
phia b b. Hay tim vi tri A nam trén bd a, B nam trén bo b dé xay mét chiéc
cau AB ndi hai bo song d6 sao cho AB vudng goc véi hai bor sdng va tong cac
khoang cach MA+BN ngan nhat. M hinh toan hoc hoa cua tinh huéng nay,
ta duwoc bai todn sau: Trong mat phang, cho hai duong thang a, b song song
v6i nhau va cho diém M thudc nira mat phang bo a khong chira b, cho diém N
thudc nira mat phang bo b khdng chira a. Tim diém A thudc duong thang a va
diém B thudc duong thang b sao cho AB vudng goc véi a sao cho dudng gap
khiic MABN c6 d6 dai nho nhat.

Trong [63, tr. 23], Tran Vui di phan tich viéc van dung quy trinh 5
budc trong viéc todn hoc hda mot tinh hudng thuc tién qua vi du: Tinh hudng
dit ra 1a: Hoi dong thanh phé quyét dinh dung mét cay dén duong trong mot
cdng vién nho hinh tam gi4c sao cho né chiéu sang toan bo cong vién; Nguoi
ta nén dat nd ¢ dau? Toan hoc hda theo quy trinh 5 budc trén nhu sau:

(i) Bat d¢au bang mot van dé co tinh huéng thuc té: Bdt cdy den dwong & ché
nao trong cong vién?

(ii) T6 chirc van dé theo cac khai niém toan hoc: Cong vién co thé duwoc thé
hién nhiwr la mét tam giac, va viéc chiéu sang tir mét cdy den nhw la mét hinh
tron ma cdy den la tam cua nd.

(iii) Khéng nging cit tia dé thoat dan ra khoi thuc té thong qua cac qua trinh
nhu dit gia thiét vé cac yéu té quan trong cua van dé, tong quat hda va hinh
thic hda: Vin dé dwoc chuyén thanh viée xde dinh tam cia dwong tron ngogi
tiép tam giac.

(iv) Giai quyét bai toan: Piém can tim la tam dwong tron ngogi tiép tam giac?
(vi) Lam cho 1oi giai caa bai toan 13 c6 y nghia déi véi tinh hudng thuc té:

Néu mét trong ba gdc cua cong vién 1a ti thi sao? Khi dé vi tri cdy dén sé
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nam ra ngoai cdng vién. Ngoai ra can phdi chii y dén nhiing yéu to khac dnh
hwéng dén tinh hizu ich cua loi gidgi toan hoc.

Téc gia con binh luan thém: Thuc ra, hoc dé todn hoc hda nén 1a muc
dich gido duc dau tién cho tat ca HS.

Trong cac SGK Hinh hoc, cé4c tac gia da gisi thiéu nhiéu tinh hudng
thuc tién cho ta hinh dang elip, hypebol, parabol (ching t6i da thong ké trong
chuong 1). Trong cong trinh [35], BUi Van Nghi (2013) ciing da dé cap dén
viéc giai thich mot sé truong hop thuong gip trong doi séng vé ba duong
conic. D6 1a nhitng Van dé sau:

- Cat vat mot 6ng nira (MOt mat try tron Xoay) ta dugc mot elip.

- Mt chai nudc hinh tru dat nghiéng thi mat nudc la hinh elip.

- B6ng nang chiéu xién cua qua bong trén mat san 1a mot hinh elip.

- Bong nang chiéu xién caa duong tron trén mat san 1a mot hinh elip.

- Vét sang trén mat ban cua mot den ban véi chup dén hinh nén tron
xoay la mot duong elip.

- Vét sang cta mot dén ban vai chup dén hinh nén tron xoay trén buc
tuong la maot hinh hypebol hoac parabol.

Trong luan 4n nay, chung toi dua ra mot sb két qua tuong tu.

2.3.3. Céch thuc hign bién phap va cach si dung cac bai toan thiét
ké dwoc

Truéc hét GV lya chon nhitng tinh hudng thuc tién da duogc gioi thiéu
trong SGK, trong cac tai liéu tham khao va tim ra cach giai thich cho nhitng
tinh hudng thuc tién d6. Sau dé can phai thiét ké bai toan hoic hé théng bai
toan trong cac phiéu hoc tap, goi md cho HS ting budce giai thich duwgc tinh
hudng thuc tién. Hoac c6 thé to chuc thao luan, hoc hop tac, giao bai tap Ion,
seminar, dy &n cho HS vé nhitng tinh hudng thuc tién dé dao sau, md rong

nhitng kién thic Hinh hoc phé théng.
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Céc vi du:

Vi du 2.3.1. Thiét ké bai toan vé hién twong dén pha, hién tuong chao
Parabol (Hinh hoc 10).

Dén pha (chit “phare” trong tiéng Phap c6 nghia 1a Hai dang-dén bién,
chit “far” trong tiéng Anh c6 nghia 1a xa). Dén pha (Hinh 30) 1a dang dén c6
hinh paraboloit (tao bo1 mot duong parabol quay tron xung quanh truc cua
n6). Pén pha c6 dic diém 1a: Chum tia sang phat ra tir tiéu diém cua parabol
cho ta chum tia phan xa song song vdi truc cia parabol. Béi vay deén pha

chiéu sang duogc rat xa.Tai sa0?

Hinh 30
Huréng dan
Ta c6 thé hudng dan HS giai thich hién twong thuc tidn ndy qua hé

théng cau hoi, bai toan nhu sau:

Hisz
Hinh 31
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(1) Véi P chinh tic c6 phuong trinh y? = 2px (Hinh 31) thi tiéu diém F c6
toa do bao nhiéu; ban kinh qua tiéu caa diém M c6 hoanh d6 x, 13 bao nhiéu?
2 I, D, . _ p
(Traloi: F (25 0);FM = x, +5)
(2) Hinh 32 1a thiét dién qua truc cua paraboloit do Parabol c6 phwong trinh
y = ax? quay xung quanh truc oy, tiéu diém F c6 toa d6 bao nhiéu va ban

kinh qua tiéu cua diém M(xo Vo) la bao nhiéu?

oic F(0: 1) FM = v+ 2

(Traloi: F(0; =); FM =y, + =)
(3) Tiép tuyén tai M(x, v,) c6 phuong trinh 1a gi? Giao diém N cua tiép tuyén
nay va truc tung co toa do bao nhiéu?

(Tra loi: Tiép tuyén tai M c6 phuong trinh y = 2axo. x — yo. N(0; —¥,))

Y E
T\
F M<x°)’:|o>
X
) /
NCO)“JO)
Hinh 32

(4) Néu xem FM 1A tia téi cua tia sang phat ra tir F, tiép tuyén tai M 1 giao
tuyén cua tiép dién tai M véi Paraboloit n6i trén, Mt 12 phap tuyén tai M cua
tiép dién nay thi goc toi 1a géc nao, goc phan xa la goc nao trén hinh 327

(Tra 10i: Goc t6i 1a géc FMT, goc phan xa 1a géc TME (hai g6c nay bing
nhau)).

(5) Xem xét tinh chat dic biét cua tam giac FMN, tir d6 suy ra ME // oy.
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(Tra 1oi: AFMN can tai F, suy ra géc FNM bang goc FMN, bang géc tao boi
tia phan xa ME va tia d6i caa tia MN. Suy ra ME // Oy (hai gbc dong vi)).

Sau bai nay, GV c6 thé chi ra mot sb tinh hudng thuc tién khac cua bai
toan trén. Chang han: Céc chao dng-ten thu, phét tin hiéu truyén thanh ciing
thuong c6 dang paraboloit; cac dén pha cia 6 t6, xe may cling cO dang nay.

Vi du 2.3.2. Thiét ké bai toan vé thé tich phan khéi tru tron xoay bj cat
bai mat phang xién goc véi truc (goc gitta dudng thang va mit phiang 1a goc

nhon) va dién tich xung quanh ctaa phan d6 (Hinh hoc 12), (Hinh 33).

<R

Hinh 33
Tinh huéng thyc tién dugc dit ra nhu sau: Tai mot khu cong nghiép
nguoi ta bd tri mot hé théng dng din khi phuc vu cho viée diéu hoa khong
khi. Pat doc theo cac birc tudng phang la cac 6ng hinh try tron xoay. Tai cac
gdc ndi nguoi ta ghép mot s6 dng hinh tru duoc cat vat (Hinh 34). Van dé dat
ra 1a cach tinh thé tich va dién tich mat xung quanh ctia hé thong 6ng dan khi

do6 nhu thé nao?

Hinh 34
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Huréng dan

Véi cac doan dng dan khi hinh tru tron xoay, ta chi viéc sir dung cong
thirc: V. = mR?h , S = 2nRI1, trong d6 R 1a ban kinh day (dudng tron co s6), h
1a chiéu cao, 1 1a dudng sinh ctia hinh tru tron xoay. Mdi goc ndi co thé xem 1a
téng ctia mot s6 doan hinh tru bi ¢t vat, nén viée tinh thé tich va dién tich tai
goc ndi nay s& quy vé viéc tinh thé tich va dién tich ctia nhitng doan hinh tru
bi cét vat. Toan hoc hoa tinh huéng thuc tién trén ta dugc bai toan sau:

Cho mot khdi tru tron xoay (T) va mot mat mat phang (P) cat tat ca cac
duong sinh cua no. Tinh thé tich phan khdi tru nam gitta mot mat day cua
khdi tru va mit cit do va dign tich hinh khai trién cta hinh tao thanh. Biét
rang ban kinh ddy tru bang R va khoang céach giita tam day dé va tam cua
thiét dién cua (T) cit boi (P) bang d. (Hinh 33)

Dé gilp HS giai bai toan trén, ta c6 thé dat ra hé théng nhitng cau hoi
goi mo nhu sau:

Cau héi 1: Khi mat phang (P) song song véi day hinh try thi hinh tao thanh 1a
hinh gi? Thé tich khéi tao thanh dugc tinh nhu thé nao?
(Tra 1oi: V = 7R%h, trong d6 R 1a ban kinh day
va h la khoang cach gitra hai day)
Cau hdi 2: Khi mat phang (P) cat xién gdc véi truc hinh tru, ¢ thé bién doi
hinh tao thanh vé trudong hop 1 dugc hay khdng? Bién d6i nhu thé nao?

(Tra loi:

Céach 1 (Hinh 34a): Ly ddi xtng hinh tao thanh qua tdm O cua thiét
dién hinh tru cit boi mat phang (P) ta dugc mot hinh tru tron xoay c6 bén
kinh day bang R va chiéu cao bang 2d. Theo tinh chat cua phép dbi xing tam
O, hinh try tron xoay nay cé hai nira bang nhau, nén thé tich khéi ban dau

chiém mot nua:
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V = 7R%d, trong d6 R 14 ban kinh d4y va d la khoang céch giira tim day

va tam thiét dién)

2,

Hinh 34a Hinh 34b
Céach 2 (Hinh 34b): Goi (Q) 14 mat phang di qua tim O cua thiét dién va song

dmm e N\mem A m - m ==

-

song vé&i day hinh tru. (Q) va mat day hinh tru gidi han mot khéi try tron
xoay, c6 V = nR%d.

So sanh phan thira va phan thiéu caa khoi tru méi nay va khoi ban dau,
ta thdy chang 1a hai hinh bang nhau, do tinh chat chung d6i xtng voi nhau
qua tam O. Vay ta co:

V = 7R%d, trong d6 R 14 ban kinh day va d la khoang céch giira tim day
va tam thiét dién).

C6 mot cach khac dat van dé va giai quyét van dé cua tinh huéng trén
nhu sau:

Vi du 2.3.3. Thiét ké bai toan vé duong khai trién giao tuyén ciia mot
mat tru va mot mat phang tao véi truc hinh tru mét géc nhon (Hinh hoc 12).

Mot tinh hudng dugc dit ra nhu sau: Quin mot manh gidy xung quanh
mot cay nén hinh tru va cét xién nd bdi mot con dao, ta duge thiét dién 1a mét
hinh elip va khi trai manh gidy d6 1én mit phang ta duoc mot dudng lugn

s6ng. Do 1a dudng gi? [104] (Hinh 35).
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Hinh 35

Huréng ddn

M6 hinh toan hoc cho tinh hudng thuc tién trén nhu sau:

Cho mat hinh tru tron xoay bi cat bai mot mat phang (P) xién goc voi
truc cua nd. Khai trién mat xung quanh phan hinh tru duoc gisi han boi mot
mat day hinh tru va mat phang (P) 1én mét mat phang (Q) thi giao tuyén cua
hinh try va mat phang (P) trén mat phang (Q) 1a duong gi?

X¢ét mat phéng (R) di qua tam thiét dién elip cua mat tru cat boi mit
phang (P) va song song v6i mit phang day cua hinh tru (hinh 36a). Khai trién
mot nira giao tuyén ciia mat tru va mat phang (R) trén mit phing (Q) ta duoc
hinh 36b.

-u(x) =h sin%

b)

Hinh 36
Goi S 1a goc gitta (P) va (R), 0 < B < % .
Goi r 13 ban kinh cta duong tron (C) di qua tdm cua thiét dién va song song

v6i mat phang day cua hinh tru.
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Dé y dén tam giac vudng (T) di duoc t6 dam trén Hinh 36a: Gia st
cung AB c¢6 d6 dai x, (tng véi goc & thm dudng tron co sé bang ; thi canh goc
vuong déi dién véi géc = cua (T) 1a HB =r sin (%) va canh géc vudng kia la
MB = u(x) = rsin (5) tang.

Khi trai bé mat cua hinh tru 1én mot mat phéng, mot nra duong tron
(C) duoc md ra thanh mot doan thang ma ta goi 13 truc x (Hinh 36b), voi gbc
toa d 1a diém A. Chiéu cao (tung d0) cua diém tuong Gng trén giao tuyén la:
y =rsin Gtang. Path = rtang thi y = h.sin().

Vay giao tuyén ctia mat try trdn xoay va mot mat phang khi khai trién
trén h¢ toa do Oxy ndi trén c6 phuong trinh y = h.sin(f) va ¢6 do thi hinh sin.

Chu y: Ta c6 thé tao ra bai toan trén dya vao tinh huéng thuc tién sau
day: Nhang nghiéng mdt con ldan son vao thung son, roi ldn 1én n6 mot mit

phang. Puong vién (khong thang) cua hinh tao thanh 1a duong gi? (Hinh 37)

Hinh 37

Vi du 2.3.4. Thiét ké bai toan tim hinh tru téi wu (Hinh hoc 12)

Nguoi ta can san xuat dong loat nhitng vé hop dang hinh try dé dung
nudc ép hoa qua, co thé tich cho trudc sao cho tiét kiém nhat luong nguyén
vat liéu lam vo hop.

a) Kich thudc hinh tru vo hop phai nhu thé nao?
b) Kiém nghiém xem hop sita Ong Tho caia hang Vinamilk c6 phi hop véi két

qua bai toan nay hay khdng?
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Huwéng dan:

Toan hoc héa bai toan thuc tién trén, thay thé cum tir “nguyén vat liéu
lam v6 hop” bang cum tir “dién tich toan phan caa hinh tru”, ta c6 bai toan
sau: “Trong cac khai tru co thé tich V cho trieéc, tim khai tru c6 dién tich toan
phan nhé nhat.”

Goi r va h 1a ban kinh day va chiéu cao cua khdi tru. Ta co ¥ = mh.

Sy= 2 + 2urh = 2+ ¥= 2l + ¥+¥z 3327 (khong déi).

Vay Sy, nho nhat bang 33/22v? | khi 2nr2:¥. Suyrar=:3 21 ch=2r.
T

Trén day ta chi xét thuan tdy tinh téi wu vé phuong dién toan hoc.
Trong thuc tién ngudi ta con phai luu ¥ dén nhiéu phuong dién khac ching
han t6i wu trong chi phi co hdi, loi ich kinh té nho quy mé, viéc sap dat,
chuyén che, ti vu trong gia thanh nguyén vt liéu, thAm my, téi wu trong bao
quan han sir dung san pham. ..

- Hop sira Ong Tho cta hang Vinamilk c6 ban kinh day do dugc lar = 3,8 cm,
chiéu cao do dugc la h = 8 cm. Vay h # 2r, khong phai 1a phuong an toi uu
theo tinh toan & trén.

2.4. Bién phap 4. Khai thac nhirng tri thiwc Hinh hoc tiém an
trong nhirng hinh, khoi thuc té va nhitng cong trinh kién trac hién dai
dé thiét ké nhirng bai toan hoic hé théng bai toan vé doc hiéu va hiéu
biét Hinh hoc.

2.4.1. Muc dich cua bién phap

Bién phap nay nham tao ra nhitng cau hoi, bai toan vé doc hiéu, hiéu
biét Toan nham nang cao nang luc van dung Toan hoc vao thuc tién cua HS
hodc cai dit trong dé kiém tra danh gia két qua hoc tap caa HS, & mirc do van

dung nang cao.
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2.4.2. Can cir cia bién phap

+ Cian c&r vao nhu ciu danh gia nang luc doc hiéu va hiéu biét toan
cua HS.

Theo OECD/PISA [95]: Poc hiéu 1a ning luc ctia mot ca nhan dé hiéu,
sir dung va phan &nh vé cac bai viét, dé dat duoc cac muc dich ctia mot nguoi,
dé phét trién kién thuc tiém nang cua mot nguoi va dé tham gia vao xa hoi.
Hiéu biét Toan 14 nang lyc cua mot ca nhan dé xac dinh va hiéu vai trd cua toan
hoc trong cudc sdng, dé dwa ra nhimg phan xét co co sd, dé sir dung va gan két
Vi toan hoc theo cac cach dap tng nhu cau caa cudc séng caa ca nhan do voi
tu cach 13 mot cdng dan c6 tinh xay dung, biét quan tdm va biét phan &nh [95].
Linh vuc hiéu biét toan duoc hiéu 1 nhitng kha niang caa HS dé phan tich, suy
luan va giao tiép cac ¥ tudng mot cach hiéu qua khi cac em dat, thiét lap, giai
va giai thich cac van dé toan hoc trong nhiéu tinh huéng khac nhau.

Hién nay, danh gia cia OECD/PISA duogc nhiéu qudc gia huong Gng vi
no tap trung vao cac bai toan thuc té, dic biét 1a nhiing loai tinh hudng va van
dé thuong hay gap trong 16p hoc [109, tr. 18].

+ Can ¢t vao dinh huéng ddi moi kiém tra danh gia két qua hoc tap cua HS

Mot trong nhitng diém méi ky thi THPT Quéc gia 2015 do B6 Giao
duc va DPao tao to chuc 1a dé thi s& dam bao ca 4 muc d6 nhdn biét, thong
hiéu, vin dung, van dung cao, Pé thi doi héi HS van dung kién thtrc téng
hop, lién mén dé lam bai, giai quyét cac van dé lién quan dén thuc tién cudc
séng; Cong tac dé thi tiép tuc dugc d6i mdi theo hudng danh gia ning luc
nguoi hoc, tang dan cac cau hoi & mirc d6 van dung, cac cau héi mo; ndi dung
cdu hoi chi trong hinh thanh pham chit, ning luc cua HS, dé thi s& ting dan

yéu cau van dung kién thirc tong hop, 1ién mén tir d& dén kho.



85

Trong giai doan hién nay ching ta danh gia két qua hoc tap mén Toan
cua HS theo cac cap do sau day:

- Nhan biét: Nhan biét dugc cac tri thie co ban: khai niém, tinh chit,
dinh Ii...

- Thong hiéu: Hiéu dung, hiéu day du cac cac tri thie co ban va c6 thé
van dung dugc ching trong nhitng bai toan tuong tu nhu cac bai toan da co
trong SGK, SBT.

- Van dung & cap do thap: Van dung duoc cac tri thirc co ban dé giai
quyét cac bai toan doi hoi cd su lién két 16gic giita cac tri thuc hodc phai to
chuc lai céc tri thiee mot cach don gian,

- Van dung & cip d6 cao: Van dung duoc céc tri thirc co ban dé giai
quyét cac bai toan khong giéng nhiing bai toan trong SGK, SBT, doi hoi su
lien két, su tong hop, to chuc lai céc tri thic mot cach khong don gian hoic
giai quyét duoc bai toan co lién hé vai thyc tién,

+ Can ctr vao thuc tién c6 nhiéu cong trinh kién trdc hién dai, duogc
thiét ké, xay dung dua trén nhitng mé hinh toan hoc:

Hién nay c6 rat nhiéu cong trinh kién tric hién dai, duoc thiét ké, xay
dung duya trén nhitng mé hinh toan hoc [89, tr. 24], véi nhitng hinh dang “bat
mat” lam chiing ta khong khoi ngac nhién vé su doc do cua ching. Chang
han nha mdy dién hat nhan nguyén ta cua Hoa Ky, thap truyén hinh
Guangzhou cua Trung quéc... (Hinh 38a, 38b, 38c) la nhiing kién tric c6
dang Hypeboloit [90, tr. 140]. C6 thé ké thém mot s6 cong trinh khac nhu:
Toa nha sinh thai Technosphere & trung tam thi 6 Dubai, cac Tiéu vuong
qudc A-rap véi thiét ké hinh cau. Trung tdm hoi cho thuong mai van hoa Hai

Phong — Viét Nam vai hai mai hinh canh diéu duoc cit ra tr mot mattry ...
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Hinh 38

Vén dé la nhitng tri thac hinh hoc tiém an trong nhiing céng trinh

kién tric hién dai d6 1a gi? C6 thé dua trén nhitng tri thac hinh hoc va
nhitng cdng trinh kién trdc hién dai d6 dé thiét ké nhiing bai toan vé hiéu
biét toan nhu thé nao?

2.4.3. Céch thuc hign bién phap va cach si dung cac bai toan thiét
ké dwoc

Céch 1: Dyra vao bén mize dé dat ra trong dé kiém tra danh gid két qud
hoc tdp cua HS, thiét ké bé sung vao mau dé kiém tra truyén thong mét cau
héi hodc bai todn vé vdn dung Toan hoc vao thuc tién.

Vi du 2.4.1. Thiét ké bai todn veé thé tich khéi tron (Hinh hoc 12)

Cau 1 (Mtrc do 1: Biét). Mot khéi tru c6 ban kinh day bang 2m, chiéu
cao bang 3m. Tinh thé tich khéi tru dé.

Cau 2 (Muc do 2: Hiéu). Mot khéi tru co chu vi ddy bang 12,6m, chiéu
cao bang 4m. Tinh thé tich khi tru d6. (Lay = bang 3,14 va 1am tron két qua
dén 2 chit s6 sau dau phay).

Cau 3 (Muac d6 3: Van dung don gian). Cong ty Petrolimex Ha Noi ¢
hé théng kho chtra dau hinh try nhu hinh 39.
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Hinh 39
Biét mdi kho chtra dau cé thé tich 1a 90.000m?. Biét chiéu cao caa mdi
kho 1a 30m. Hay tinh ban kinh cua mdi kho d6?

Cau 4 (Mirc d6 4: Van dung nang cao — van dung vao thuc tién).

Mot cong ty can san xuat 5000 vo hop sita, mdi hop chtra vira da 300
gam sira, khdng ké vo. Ban hiy giup cong ty do tinh chiéu cao va chu vi day
hop sita sao cho tiét kiém nhat s nguyén vat liéu 1am vo hop.

Vi du 2.4.2. Thiét ké hé thdng bai toan “hiéu biét” vé giao tuyén cua
mat tru tron xoay va mat phang (Hinh hoc 12)

Cho méot mat phang (P) cat mot mit try tron xoay (T) theo giao tuyén
(G). (Hinh 40)

Cau 1: (G) 1a hinh gi néu (P) vudng gdc vai truc hinh try?

Cau 2: (G) 1a hinh gi néu (P) xién goc véi truc hinh tru?

Cau 3: Trong mat phang (P) 1ap hé toa d6 vudng goc véi goc toa do l1a
giao diém O cua (P) va truc hinh tru (d), truc hoanh 1 giao tuyén cua (P) va
mat phang qua O, vudng goc vai truc hinh tru. Mdi lién hé gitra hoanh d6 va

tung do cua diém M bat ky trén (G) 1a thé nao?
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Huréng ddn
Cau 1: (G) 1 hinh tron
Cau 2: (G) 1 hinh elip
Cau 3: Néu chua tra 101 dugc cau hoi 3, ¢ thé tham khao nhiing goi
sau day:

- Goi (C) la giao tuyén cua hinh tru véi mat phiang qua O, vudng goc
Vvéi truc hinh try, goi N 12 hinh chiéu cua M trén (C), goi o 1a goc gilta mat
phang (P) va mat phang chira (C), H 1a hinh chiéu caa M trén truc hoanh. Dya
vao méi quan hé giira OH va HN, gitta HN va HM dé c6 duoc mdi lién hé
giira hoanh d6 va tung d6 cua diém M.

- Két qua: Toa d6 M thoa mén phuong trinh elip sau:

2 2

Xy

R2 R 2~
(COSO!)

Cha y: Trong séch GV Hinh hoc 12, cac tac gia da giai thich vé giao

tuyén ctia mat nén tron xoay véi mit phing tai céc trang 45, bang cach st
dung mat cau tiép xic véi mat tru va mat phang cat mat try do, theo phuong
phap cua Dandelin) [41] (Hinh 41).
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Céach 2: Khai thac nhang tri thizc Hinh hoc tiém dn trong nhing cong trinh
kién trac hién dai dé thiét ké nhiing bai toan hodc hé thong bai toan lién quan
den nhitng céng trinh do.

Céac budc thuc hién cach nay nhu sau:
+ Buwéc 1: GV can phai phét hién ra nhiing tri thic hinh hoc tiém an trong
nhitng cng trinh kién tric hién dai. Muén vay can phai dat ra nhitng cau hoi,
nhitng van dé tir viéc quan sat cac cong trinh kién trac nhu sau:

- Kién triic nay gan giii véi hinh dang khong gian nao trong chuong
trinh Hinh hoc THPT?

- Nhitng duong thang, mat phang, mat cong dugc an khuat trong nhiing
kién trac d6 nhu thé nao?

- Nhitng van dé vé dai luong (khoang cach, do 16n goc, dién tich, thé
tich) co thé dat ra tir kién trac d6 nhu thé nao?

- Nhitng méi lién hé, quan hé song song, quan hé vudng goc... c6 thé

khai thac duoc trong Kién trac ¢6 nhu thé nao?
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+ Buéc 2: GV can dat ra mot hé théng cau hoi, bai toan phu hop, sip
xép theo mot trinh ty 16gic sao cho viéc giai quyét bai toan trudc ¢ thé goi
ma& cho viéc giai quyét bai toan sau, hd tro cho HS giai quyét van dé.

+ Buéc 3: GV t6 chirc cho HS thao luan, hoc hop tac, hodc 1am cac bai
tap 16n, té chic seminar, thyc hién dy an... Thong qua d6, HS s& thay duoc y
nghia cua nhitng ndi dung mén Toan dang duoc hoc & trudng trung hoc Pho
thong, thdy duoc nhitng diéu minh hoc that I th( va hap dan.

Chu y: Nhitng bai toan dang nay can dén mot thoi lugng du 1on va can
co su hop tac lam viéc. Boi vay, vai nhitng dang toan nay, GV nén giao cho
HS dudi dang phiéu hoc tap va can té chac cho HS thao luan nhdm, seminar.
Ciing c6 thé t6 chuc cho HS thuc hién nhiém vu duéi dang mét du an hoic
mot hop dong day hoc.

Vi du 2.4.3. Thiét ké bai todn tir viéc quan sat cac kién trdc hién dai
(Hinh hoc 12)

Tré lai hinh 38:

Cau 1: Céc cong trinh kién tric trong hinh 38 c6 chung hinh dang gi? (dang
hypeboloit tron xoay mot tang) [48, tr. 48].

Cau 2: C6 thé st dung nhitng thanh thép thang, nhiing cot bé tong thang dé
tao nén cau tric khung cia coéng trinh duoc hay khong?

Pé ¢6 cau tra loi, hdy nghién ciu hé théng cac bai toan lién quan téi
cAu tric nay, dugc dat ra nhu sau:

Bai 1. Cho hinh tru tron xoay co6 truc 0,0, = |, cac duong tron day la
(O, R) va (O, R). Xét doan thang AB c6 do dai bang k khong d6i, di dong tua
trén hai duong tron day: A di dong trén duong tron (Oy, R) va B di dong trén
duong tron (O, R). Chitng minh ring mdi diém M thudc doan AB déu di dong
trén mot duong tron ¢b dinh.

Huréng ddn
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Trurong hop 1: Néu AB song song Vvéi truc 0,0, thi hién nhién méi
diém M di dong trén mot duong tron bang cac dudng tron day caa hinh tru,

trong mit phang song song véi mit phang day caa hinh try. (hinh 42)

I
: o
I e
N VA
4 o, ! Naay___ 1 >
A
Hinh 42 Hinh 43

Truong hop 2: Néu AB cit truc 0,0, tai diém O thi O vira 13 trung

diém cua AB, vira 1a trung diém caa 0,0,. Khi d6, goi | 1a hinh chiéu cia M

trén 0,0,, tacé M- _OM _ Ol 'by M ¢b dinh trén AB, d6 dai OM, OA, AO,
AO, OA 00

2R.OM

khong d6i, nén 1 ¢b dinh va d6 dai MI = khéng d6i, suy ra M di dong

trén duong tron tam |, ban kinh MI, trong mat phang song song véi mat phang
day cua hinh tru (trir khi M trung vai O). (hinh 43)

Truong hop 3: AB va truc 0,0, chéo nhau (hinh 44):
Y

—_——
-

Goi C 1a hinh chiéu cua B trén mat phing (O4, R), | 12 hinh chiéu caa M
trén 0,0, va goi N 1 hinh chiéu caa M trén AC, ta c6:
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Ml =O;N, MN = [0, va UN _AN _ AM
BC AC AB

Do M ¢é dinh trén AB, d6 dai AM, AB, BC khong ddi nén cac do dai
AC, AM, AN, MN, O;N ciing khong d6i. Dan dén | ¢6 dinh va M di dong trén
duong tron tam 1, ban kinh MI, trong mat phang song song véi mit phang day
caa hinh tru. (Hinh 44)

Bai 2. Cho hinh tru tron xoay c6 truc 0,0, = |, cac duong tron day la
(O, R) va (O, R) (Hinh 45). Xét doan thang AB c6 d6 dai bang k khong doi,
di dong tua trén hai duong tron day: A di dong trén duong tron (O4, R) va B di
dong trén duong tron (O,, R). Goi O 1a trung diém 0,0, , goi E 1a trung diém
AB va goi D 1a trung diém BC, Xét diém M cé dinh trén doan AB, goi F la
hinh chiéu caa M trén ED. Tim hé thirc lién hé giira do dai MF va OF vdi cac
do dai R, I, k.

Huong dan:
Hinh 45
Vi OA = OB nén OE L AB, din dén OE L (EBD), OE L ED, Ta c6:
2 2 2
MF _EF oyra MF?_OF'-OE

BD ED BD? ED?
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2 2 ) ) R , ,
Thay ED?=BE®-BD? =X ' ; OE? —OD* ~ED? =R? - X 4| 4R : +1
.MF? 40F? —4R? +k?—1? AMF? 40F? —4R? +k? —1?
T duoc BD® k2 —12 , hay 2 K212 .

OF? MF? 4R*-K*+I?

Suy ra mdi lién hé gitra MF va OF la: R TR S EN

. (%)

Bai 3. Chung minh rang mat (H) do AB trong qua trinh quay xung
quanh truc (O,0,) sinh ra la mat hypeboloit.

Huéng dan:

Mat (H) do AB trong qua trinh quay xung quanh truc (0,0,) sinh ra la
hop caa nhimg duong tron, mdi vong tron tng véi mot diém trén doan AB,
trong qua trinh quay sinh ra.

Goi (P) 1a mot mit phang bat ki qua truc (0,0,) va (C) 1a giao tuyén
cua mat (H) va mat phang (P). Trong (P) lap hé toa do Pé-Céac vudng goc, goc
O 1a trung diém 0,0,, chiéu duong truc tung Oy chira O, tryc hoanh Ox qua

O va vudng goc véi Oy (Hinh 46).

Hinh 46
Trong hé toa dd nay, méi lién hé giita hoanh do x va tung do y cua moi
diém M thudc (C) duoc thé hién qua méi lién hé gitta ¢6 dai MF va OF cua

bai todn 2 ¢ trén, voi |y| = MF va |x| = OF.
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Tur dang thie (*) & trén ta co:

x? 2 4R* k% +1? 2 2
2 2_y_2: 2 _2'_ ’hay X - J =1.
k-1 I 4k —1°) 4R% — k% +17  (4R? —Kk* +12)I?

4 4k —1?)

Do 4R? k2 +12 =QC? — AB2 + BC2 =QC? — AC? = QA? >0, ta c0 thé dat:

_ (4RZ-K2 41212

a7y Suy ra phuong trinh lién hé gitra

~ 5 2 2
hoanh d¢ va tung d6 ciia mdi diém M thuoc (C) 1a = - =1 (1)
a“ b

Vay (H) lIa mat hyperboloid do hypebol ¢6 phuong trinh (1) sinh ra, khi
no quay mot vong xung quanh truc ao cua no.

2.5. Bién phap 5. Dwa trén cac hinh, khoi hoic tinh huéng trong
thuc tién, dwa vao cic yéu té phu hop dé thiét ké nhirng bai toan tinh
toan cac dai lwong vé d¢ dai, dién tich, goc, thé tich caa nhirng hinh,
khoi trong chwong trinh Hinh hoc THPT.

2.5.1. Muc dich cua biégn phap

Thiét ké nhimg bai toan tinh toan cac dai lugng vé do dai, dién tich, thé
tich cua nhiing hinh, khéi c6 hinh dang trong chuong trinh Hinh hoc THPT,
nham rén luyén k¥ niang tinh toan, van dung cac cong thic cho HS.

2.5.2. Can cir cua bién phap

+ Can ctr vao nhu cau do dac, tinh toan céc dai lwong Hinh hoc

Vin dé do dac, tinh toan cac dai lugng Hinh hoc da duoc dit ra dau tién
trong qua trinh hinh thanh va phat trién Hinh hoc. Mét trong nhitng i do ma
tén tudi cua Ta-let (Thales) duoc biét dén va luu truyén cho dén ngay nay la
do 6ng di c6 mot cach do d6 cao cua kim tu thap nho vao kién thirc Hinh hoc.

Chung ta dang song trong khdng gian vat Ii ba chiéu caa thé gidi thuc.
Xung quanh ta c6 khdng it nhitng hinh-khéi c6 hinh dang cua nhitng hinh
trong chwong trinh Hinh hoc THPT. Néu chiing ta khai thac va dua vao cic
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kich thudc phi hop, & tao ra duoc cac bai todn lién quan t6i cac dai lugng vé
do dai, dién tich, thé tich caa cac hinh, khdi, tao diéu kién cho HS thuc hanh
van dung nhitng kién thizc toan hoc vao thyc tién.

Nhitng hinh, khéi c6 hinh dang cua nhimg hinh trong chwong trinh
Hinh hoc THPT chung ta thuong gap 1a hinh dang céc khéi hop (trong nhiing
toa nha, nhitng cbng-ten-no chira hang, nhirng vat dung hang ngay: khay,
hop...) hodc nhitng hinh-khdi tron xoay (hinh tru, hinh nén, hinh nén cut) nhu
thung phuy, téc nudc, téc dau.. .

Nhitng hinh, khéi d6 1a nhitng vat liéu dé ching ta thiét ké nhiing bai
toan tinh toan cac dai luong vé do dai, dién tich, thé tich c6 hinh dang cua
nhiing hinh trong chuong trinh Hinh hoc THPT.

+ Can ctr vao hién trang day va hoc Hinh hoc ¢ truong THPT

Nhitng bai toan vé do cac khoang cach gitta hai vi tri khdng thé do truc
tiép duoc hay nhiing bai toan vé do chiéu cao cua ngdi nha, chua chién, dinh
thap, ngon cay... da duogc gigi thiéu khéng it trong cac SGK, SBT Hinh hoc
THPT (céc tai liéu tham khao tir [14] dén [19] va tir [46] dén [51], nhu chung
t6i da thong ké va trinh bay trong chwong 1). Theo d6, ching ta cd thé tao ra
nhirng bai toan tuong tu.

Hién nay nhiéu thy c6 gido da sir dung cac hinh anh, hinh vé Hinh hoc
c6 lién quan voi thuc tién dé goi dong co md dau bai hoc, tao su hip dan,
hing tha cho HS. Song, nhitng bai todn vé thuc hanh tinh toan do dac céc dai
lugng Hinh hoc chua dugc nhiéu thay cd gido quan tdm. Mac du, trong thoi
dai ngay nay phuong phap ban hang qua mang la kha phé bién. Nhing san
pham duoc quang céo rat phong phu va da dang vé mau ma, chat luong trong
d6 co rat nhiéu hinh dang Hinh hoc. Cac thay cd gido c6 thé khai thac ngudn
hinh v&, hinh anh phong phu d6 dé thiét ké cac bai toan c6 ung dung thuc tién
cho HS thuc hanh tinh toan.
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2.5.3. Cach theec hién bign phap va cach sir dung cdc bai todn da thiét

ké trong day hec Hinh hec é trwong THPT

Tim kiém trong thuc té hoic trén mang Internet nhitng hinh v&, hinh anh
vé nhitng hinh, khéi Hinh hoc trong thuc tién, dwa vao cac yéu té phu hop dé
thiét ké nhitng bai toan tinh toan cac dai luong vé do6 dai, goc, dién tich, thé
tich cua nhitng hinh, khéi ¢6 hinh dang trong chwong trinh Hinh hoc THPT,
phu hgp véi v tedng day hoc.

Cac vi du:

Vi du 2.5.1. Thiét ké bai toan vé tinh do cao cta ngon hai diang tir
thong tin lay trén mang Internet, ding trong bai Mat cau (Hinh hoc 12)

Tir thdng tin vé ngon hai dang cao ctia dao C6 To thude huyén C6 To,
tinh Quang Ninh, ta c6 thé thiét ké bai toan sau dé sir dung trong bai Mit cau
— Hinh hoc 12, vé vi tri tuong d6i gitra duong thang va mat cau [48, tr. 41],
nhu sau:

Can xay dung ngon hai ding cao bao nhiéu (tinh dén vi tri dit dén) trén
trén dinh cao 101m (S0 v&i 6 0 trén hai dd) ctia dao C6 T6 (thudc huyén Co T,
tinh Quang Ninh) dé ¢ thé quan sat duoc no tir 4o xa 27 hai Ii (50 km), vai gia

thiét chiéu cao ciia mat ngudi quan sat (ding trén tau) 1a 10 mét (Hinh 47 a).

6371KM

Hinh 47 a Hinh 47 b


http://www.dulichdisanviet.vn/tour-du-lich-mien-bac/tour-du-lich-dao-co-to/
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Huréng ddn

Goi AC la d6 cao cua ngon hai ding so voi mat nudce bién, BD 1a chiéu
cao cua mét ngudi quan sat (dtng trén tau). Do cao téi thiéu dé B co thé quan
sat duoc A khi AB 12 mot tiép tuyén cia qua cau trai dat (goi T 14 tiép diém).
Hinh 47 b

Ta co: OC = OD = OT = R ~ 6371 (km), BD = 10 (m).
Xét cac tam giac vuong OBT va OAT:

BT?=0B*-0T? = (R + 10)2 — R?

Suy ra BT = +/20.R + 100 = ,/63700030,25 = 11288,05
Tuong tu: AT = 50000 —8743,69 =~ 38711,95

0A = VAT? + 0T? ~ 6371117,5; AC = 0A— R ~ 117,5
Vay chiéu cao ngon hai dang can xay dung c6 do cao xap xi Ia:

117,5-101=16,5 mét.

Vi du 2.5.2. Thiét ké bai toan vé tinh dién tich bé mat caa mot cong
trinh xay dung, duoc thiét ké theo “Ti 1& vang” (Hinh hoc 12)

Trong kién tric, xay dung, hoi hoa, “Ti 1 vang” 1a mot dai luong co
mot gia tri dic biét. Ti s6 gitta hai s6 duong Qp = % thoa man % = aT:b
duoc goi la ti s6 vang (¢ xap xi 1,62). Ti I& nay 1a ngudn cam hing cua nhiéu
nha kién trac su, hoa si... dé tao ra mot tac pham dep. Mét hinh chit nhat ¢4 ti
s6 hai canh 1a ti s6 vang duoc goi la hinh chit nhat vang. Theo Adrian Bejan,
gido su dai hoc Duke: Ti Ié vang 1a ti 18 hinh hoc dep nhat vi mét ngudi c6 thé
quét nhanh nhat moét hinh anh c6 dang hinh chit nhat vang.

T hinh anh vé ngoi dén Parthenon thd than Athena, duoc xay dung

theo cac ti 16 vang, vao thé ky 5 truéc Cong nguyén, & Acropolis, ta cé thé tao
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ra ban thiét ké cho mot ngdi nha va bai toan vira dé HS thuc hanh tinh toan,
vira dé gigi thigu vé ti I¢ vang trong céc kich thudc cta cac hinh khéi khong
gian, day trong bai khéi da dién — Hinh hoc 12 nhu sau:

Mot gia dinh vira Xy dung mét ngdi nha véi kich thudc ghi trén ban
vé (Hinh 48a, 48b).

a) Hay xem trong céc hinh chir nhat co trong hinh 48a, hinh chir nhat
nao ¢ ti s6 vang (ti s gitra chiéu dai va chiéu rong cua cac hinh chit nhat xap
xi 1,618). Két qua dién vao bang 5.1.

b) Tinh gia thanh son toan bo dién tich trong nha va sé thung son can
ding (chi trir dién tich ctra s6 va ctra ra vao mat tién, cac 6 thoang, theo don
gia 38.000d/1m?; Luong son can ding cho 1m? twong 1a 0,433 lit; mot thang

son 1a 18 lit; 2 1an son 16t chéng kiém va 2 lan son mau). ( Hinh 48b)
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STT Hinh chir nhat .
dai

Chiéu | Chiéu

rong

Ti so

dai/rong

C6 hay khong

ti s6 vang?

Mai

Mat trusc

Cua sO trude

O thoang ctra 6

Ctra ra vao

o O B W N

O thoang ctra ra vao

Bang 5.1

Hinh 48 b

Huréng ddn cau b

A. Dién tich cua nha:

- Dién tich mit ngoai: 3,28x(5+8,09)x2=85,870m?

%X1,18><5,54><2=5,900m2

+ O ving: 0,7x8,09=5,633m?

+ T6ng: 5,633+85,870+5,900=97,403m?
- Dién tich mat trong: 3,28x(4,54+7,65)x2=79,966m?

§><1,18><4,54:5,357m2
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+Tong: 79,966+5,357=85,323m?
- Dién tich cua:
+ Cua chinh: 1,396x2,26=1,759m?
+ Cira $0: 1,26x2,038x2=5,135m?
+ O thoang: 0,4x2,038=0,815m?; 0,4x1,396=0,558m?>
+ Tong dién tich cura: 5,135+1,79+0,815+0,558=8,267m?
* Dién tich son cua nha:
- Dién tich mat ngoai: 97,403-8,267=89,136m?
- Dién tich mat trong: 85,323-8,267=77,056m?
- Tong: 89,136+77,056=166,192 m?
* Chi phi son:
+ Chi phi nhan céng cho 1m?* son: 9.000d
+ Chi phi son cho 1m?son: 10.000d
+ Luong dung 2 lan son 16t chong kiém va 2 lan son mau, tong chi phi cho
mot 1m? 1a: 38.000d
+ Tong chi phi son nha: 166,192x38.000=6.315.296 d
+ Luong son can dung cho 1m? tuong: 0,433 lit
+ S6 thung son phai nhap 1a: 0,433%166,192=72 lit; 4 thung (2 thung son 16t,
2 thung son mau).
B. Dién tich mai ton:
+ Dién tich mai: 2,769x8,09x2=44,802m?
+ Chi phi lam 1m? mai ton: 380.000 d
+ Tong chi phi 1am mai ton: 44,802x 380,000=17.024.760 d
Vi du 2.5.3. Thiét ké bai toan tinh toan thé tich khdi tron xoay, dua trén
nhitng hinh anh lay tir mang internet (Hinh hoc 12)
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Tu nhitng hinh anh vé hé thong kho chtra dau caa Cong ty Petrolimex
Ha Nbi, ta cd thé thiét ké bai toan tinh thé tich khdi try nhu sau:

Cong ty Petrolimex Ha Noi c6 hé théng kho chia dau hinh tru (hinh
49): Biét mdi kho chira dau c6 thé tich 1a 90.000m®. Biét chiéu cao cua mdi
kho 1a 30m. Hay tinh ban kinh cua mdi kho d6?

Huwéng dan

. . . 3000 3000
V =nr“.h->90.000 =m.30.r“ > r =T—>r= —

r = 30,9 (mét)

Hinh 49

Tuong tu, tir nhitng hop sita ¢d nhiéu trong thuc té, ta c6 thé thiét ké
nhitng bai toan kiéu nhu sau:

Vi du 2.5.4. Thiét ké bai toan tinh thé tich hop sita (Hinh hoc 12)

Hop sita Ong tho cia hang Vinamilk c6 trong lugng 380g, c6 duong
kinh day d = 7,6 cm va chiéu cao h = 8 cm. (Hinh 50)

a) Tinh thé tich hop sira.

b) Thé tich hop sira c6 ddng nhat vai trong lugng cia n6 hay khong?

Huéng dan
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3 i\» ¥ e
ENED"CONDENSED 1

e =

Hinh 50

Ap dung cong thie: V = nrh.

Trong trudng hop nay: r = 3,8 cm, nén V = 3,14. (3,8)%.8 ~ 362,73 cm”.
Suy ra thé tich cta hop sita xap xi 363 cm®.

- Thé tich nay khong ddng nhat vai trong lugng (380g) ghi trén vo hop sita.

2.6. Tiéu két chwong 2

Chung toi dé xuat nhitng bién phap thiét ké bai toan hinh hoc gan voi
thyc tién va sir dung ching trong day hoc hinh hoc & truong THPT nhu sau:

Bién phap nay duoc cu thé hoa nhu sau:

Thet nhdt, st dung cac hinh anh, hinh vé Hinh hoc c6 lién quan véi thuc
tién dé goi dong co mé dau bai hoc, tao su hap dan, hiang tha cho HS.

Thet hai, st dung nhitng phuong tién thiét ké duoc tir nhitng vat liéu
trong thuc té, hd tro HS tim toi, phat hién tri thac Hinh hoc va sir dung nhitng
bai toan tinh todn cac dai lugng vé do dai, dién tich, thé tich cua nhirng hinh-
khdi 6 hinh dang dé luyén tap, cung cb tri thire, ki nang cho HS.

Thit ba, cai dat nhiing cau hoi, bai toan vé hiéu biét Toan trong bién
phap 4 trong dé kiém tra danh gia két qua hoc tap cua HS, & mac d6 van dung
nang cao.

Thet 1, t6 chire thao luan, hoc hop téc, bai tap 16n, seminar, du &n vé
nhitng tinh huéng thuc tién cd thé toan hoc héa, md hinh toan hoc héa hoac

dao sau, mé rong nhiing kién thic Hinh hoc phé théng.


https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Sua_Ong_Tho.jpg
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Chuong 3
THUC NGHIEM SU PHAM

3.1. Muc dich va td chirc thuc nghiém suw pham

3.1.1. Muc dich va gid thuyét thuc nghiém sw pham

+ Muc dich: Thuc nghiém su pham (TNSP) nham danh gia tinh kha thi,
hiéu qua caa nhitng bién phap thiét ké bai toan Hinh hoc gan véi thyc tién va
két qua str dung nhitng bai toan da thiét ké dugc trong day hoc Hinh hoc &
truong THPT.

+ Gia thuyét TNSP :

Gia thuyét 1: Nhiing bién phép thiét ké bai toan Hinh hoc gan véi thuc
tién nhu da dé xuat trong chuong 2 luan an sé duoc gido vién Toan THPT ung
ho va theo d6 ho cd thé thiét ké duoc mot sé bai toan Hinh hoc gan véi thuc
tién dé stir dung chiing trong day hoc hinh hoc ¢ truong THPT.

Gid thuyét 2: Néu st dung nhitng bai toan Hinh hoc gén véi thuc tién
da thiét ké duoc trong day hoc Hinh hoc & 16p TNSP thi HS 16p TNSP s&
hing thi hon trong hoc tap, két qua van dung kién thac vao thuc tién s& cao
hon 16p dbi ching twong tng.

3.1.2. Té chirc thuc nghiém sw pham

+ Céac hoat dong TNSP:

Hoat déng 1: Gap gd, trao d6i vé cac bién phap ¢ chuong 2 luan an véi
50 gi4o vién Toan cua sau td Toan thudc sau truong THPT (nhu d3 trinh bay
trong muc 1.4.2) dé xin y kién gop ¥, danh gia cho cac bién phap da dé xuat
va nho ho van dung cac bién phap dé thiét ké mét s6 bai toan Hinh hoc gan
véi thuc tién. (Xem phu luc 3)

Hoat déng 2: Tién hanh day bén tiét thuc nghiém su pham vé mit try
(gém hai tiét Ii thuyét va hai tiét bai tap) co dbi chiung dé danh gia tinh kha thi

va hiéu qua cua viéc st dung nhitng bai toan Hinh hoc gan vai thyc tién da
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thiét ké dugc. MGi 16p day TNSP twong tng voi mot 16p déi chung, c6 si sd

va hoc lyc tuong duong (dwa vao két qua danh gia chat lwong ddu nam hoc
cua Ban giam hiéu truong THPT). GV day 16p TNSP va GV day I6p ddi

chtng tuong duong vé tudi doi, tudi nghé va vé ning luc day hoc.

Cac 16p TNSP va céc lép ddi chimg twong Gng cu thé nhu sau:

Lop
LOpTNSP GV day lop GV day 16p
, bC Truong THPT ..
(sis0) , TNSP doi ching
(sis0)
12A | 12A8 | ., | TranThilan Tran Thi Ngoc
Cau Giay, Ha Noi
41 40 Phuong Lan
12A1 | 12A2 | Vinh Bao, Hai . L
. Pham Quoc Hiéu L& Viét Vinh
39 40 Phong
12A 12B Gia loc, Hai
Pham Bich Thao | Pham Bich Thao
40 42 Duong
12A1 | 12A2 _
Phu Yén, Son La Lé buc Pat Bui Anh Quan
38 39
12A1 | 12A6 | Vin Lam, Hung o Nguyén Ngoc
A Nguyen Viét Hung
40 39 Yén Long
Hiép Binh,
12A10 | 12A6 .
45 46 Q Thu buc, Trinh Thi Hanh Chong A Tu

Tp Hb Chi Minh

Thoi gian tién hanh TNSP:
Lan 1: T ngay 12 thang 10 dén ngay 02 thang 11 ndm 2013, tai cac
truong: Truong THPT Cau Gidy, Ha Noi; Truong THPT Vinh Bao, Hai

phong; Truong THPT Gia 1oc, Hai Duong.




105

Lan 2: Tur ngdy 09 thang 10 dén ngay 05 thang 11 nim 2014, tai cac
truong: Truong THPT Phu Yén, Son La; Truong THPT Van Lam, Hung Yén;
Truong THPT Hiép Binh, Q Thu Bic, Tp HO Chi Minh.

+ Phuong phap danh gia két qua TNSP:

Panh gia két qua hoat dong 1: Théng qua phiéu hoi tir 50 GV.

Panh gia két qua hoat dong 2: Két thic bai thuc nghiém, ching toi tién hanh
kiém tra ¢ 16p thuc nghiém va 16p dbi chiing voi ciing mot dé, cuing thoi gian
lam bai, cham bai véi cung dap an va thang diém. Sau d6 chung toi tién hanh
tong hop, phan tich, xir Ii két qua cac bai kiém tra bang phuong phap thong ké
toan hoc, danh gia vé ca hai mit: dinh luong va dinh tinh. Dong thoi ching toi
cling t6 chirc lay y kién cua cac GV du gio thuc nghiém, danh gia vé tiét day
thuc nghiém.

+ Céc buéc chuan bj thuc nghiém su pham

Budc 1: Téc gia luan an chuan bi ndi dung TNSP: cac phiéu hoi GV,
gido an TNSP, d¢é bai kiém tra (xem cac phu luc 3, 4, 5, 6).

Budc 2: Tac gia luan an lién hé voi moét sb truong THPT dit van dé
TNSP. Cac trudng c6 TNSP khong c6 dic diém riéng biét nao, co truong &
mét quan thudc thanh phd truc thudc trung wong (thanh phd Ha Nai, thanh
phd H6 Chi Minh), ¢ truong ¢ ving ndng thon (Gia Loc, Hai Duong), co
truong & ving ndi (Phu Yén, Son La). Sau khi duoc sy dong y caa Ban giam
hiéu nha truong, tac gia luan an da gap gd, trao doi véi cac gi4o vién Toan
thudc té Toan cia cac truong d6 vé ndi dung TNSP qua hai hoat dong di trinh
bay & trén. Tiép do, tac gia luan an d3 lién hé véi mot sé6 GV day TNSP va
day cé4c 1op ddi chung tai cac truong THPT c6 TNSP, trao doi vé muc dich,
noi dung, to chuc TNSP, phuong phap danh gia két qua TNSP, xin y kién vé
phiéu hoi sau TNSP, vé bai kiém tra va dé kiém tra.

Buéc 3: Trién khai TNSP.
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Budc 4: Xt Ii két qua TNSP.

3.2. Gi4o an thuc nghiém sw pham
Chuwong 2. Mit ndn, mat tru, mat cau (Hinh hoc 12)

Theo phan phéi chuong trinh (chudn), chuong nay duoc day trong 11
tiét, gdm 5 tiét khai niém vé mat tron xoay (mit tru, mat non), 4 tiét vé mat
cau va 2 tiét 6n tap chuong. Muc tiéu I1a 1am cho HS hiéu duoc khai niém vé
mat tron xoay, Sy tao thanh mat tron xoay, cac yéu té caa mit tron xoay nhu
duong sinh, truc, biét cac tinh chat chung cua mat tron xoay, biét mat cau va
vi tri twong doi cia mat cau véi duong thang, mat phang; nhé cong thic va
biét tinh dién tich xung quanh, dién tich toan phan cuaa hinh try, hinh nén,
hinh cau; nhg cong thic va biét tinh thé tich khéi tru, khdi nén, khéi cau.
Trong céc bai todn & chuong nay, khong c6 bai ndo co lién hé véi thuc tién.

Chuing t6i thiét ké 4 tiét vé mat tru (gdm 2 tiét I thuyét va 2 tiét bai tap)

theo hudng tang cudng lién hé noi dung bai day véi thuc tién. Cuy thé nhu sau:

KHAI NIEM VE MAT TRON XOAY (4 tiét)

1) Muc tiéu: HS can dat dugc cac yéu cau sau day:

+ Vé kién thuec:

- Pinh nghia dugc mat tru tron xoay, Mat ndn tron xoay, mat cau va mat tron
xoay & dang tong quat;

- Biét thé nao la truc, duong sinh, duong tron day ctia mat tron xoay;

- Biét giao tuyén ctia mat tron xoay véi cac mat phang & vi tri dic biet: Mat
phang vudng goc véi truc, mat phang chira truc, mat phang song song véi
truc;

- Biét cdng thuc tinh dién tich mat try, thé tich khdi tru va biét tai sao c¢é cong
thire do.
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+ Vé kyf nang:

- Van dung dugc cong thuc dién tich mat tru, thé tich khdi tru trong mot s6
truong hop cu thé.

+ Vé thai d¢:

- Tich cuc tham gia cac hoat dong phat hién, kién tao tri thuc;

- Thay dugc y nghia va gia tri thuc tién caa nhiing tri thic trong bai hoc.

I1) Sw chuén bi clia GV va phwong phap day hoc

+ Sy chuan bi cia GV:

- Chuan bi mét s6 @6 vat ¢ dang hinh tru thuong thay trong thuc tién, nhu:
hop sira, hop gidy cat-tdng, cudn gidy, vo chai nude. ..

- Chuan bi ban trinh chiéu mét sé hinh v&, hinh anh vé mat tron xoay va dung
cu tao ra mat tron xoay.

- Chuan bj cac phiéu hoc tap thiét ké theo noi dung bai day (nhu trinh bay
dudi day);

+ V& phuong phap:

- Két hop mot sé phuong phap day hoc tich cyc: Phét hién va giai quyét van
dé, Kham pha c6 hudng dan, hop tac nhém... theo quan diém: HS ty kién tao
tri thuc.,

- Tang cuong gan két noi dung bai hoc véi thuc tién.

I11) Tién trinh

Tiét 1. Khai niém vé Mt tron xoay

1. Mt tru:

+ Hoat ddng 1 (tiép can khai niém):

- GV sir dung dung cu tao ra mat tron xoay (nhu da trinh bay tai trang 57-58
cua luan &n) va hoi hinh dugc tao thanh khi quay giéng nhu hinh gi ta thuong

gap hang ngay?
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10 CM

- HS: Quan sat va tra 1oi cau hoi. (giong hinh vé chai, cai cdc, thung nudc...).
- GV: Cac hinh ma cac em di ké ra c6 nhiing tinh chat gi giéng nhau?

- HS: Chiing déu tua trén mot duong tron/Ching dugc tao bai nhiing duong
thang song song...

+ Hoat dong 2 (GV hop thirc hoa khai niém):

- Nguoi ta goi hinh dugc tao thanh la mat tru tron xoay (hoac don gian la mat
try); dudng tron ma cic em ndi dén duoc goi 1a dwong chudn, cac duong
thang song song ma cic em noi dén duoc goi 1a dwong sinh; Truc dé quay ra
hinh nay goi la truc quay.

- Mot cach tong quat: Trong khdng gian, cho mot duong thing A va mot
duong C (co thé cong hoic thing) khac voi A. Mbi diém M trén C khi quay
xung quanh truc A sé vach ra mét duong tron c6 tam trén A. Puong C sinh ra
MOt mat tron xoay duocC goi la duong sinh, A 1am truc quay.

Néu C la duong thang song song A (nhu di thdy qua mé hinh) ta duoc
mot mit tron xoay goi 1a miat try; Néu C 1a duong thang cat xién goc véi
duong thang A (nhu di thdy qua mé hinh) ta duwoc mot mat tron xoay goi 1a
mat non. Néu C 13 dudng tron c6 duong kinh nam trén duong thang A (nhu da
thiy qua mo hinh) ta duoc mot mat tron xoay goi 1a mat cau; Néu C 1a duong
hypebol c6 truc a0 thuoc duong thang A ta duoc mat hypeboloit tron xoay

mét tang.
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- GV trinh chiéu cac mat tron xoay ndi trén nho may tinh dién tr va may
chiéu Projecter.

+ Hoat dong 3 (hoat dong lam thir): GV phat cho mdi ban HS mot miéng
gidy hinh chit nhat va mot miéng bia cat thanh hinh quat, yéu cau HS cuén lai

thanh mat try, mat nén.

Hoat dong 4: (Ghi nhé) Dinh nghia mat tru, mat tron xoay trong SGK.
Tiét 2: Dién tich mat tru va thé tich khoi tru
1. Khai niém mit tru va khéi tru
+ Hoat déng 5 (GV giéi thiéu khai niém hinh tru va khéi tru)

Cat mat tru T truc A, ban kinh r boi hai mat phang phan biét (P) va (P*)
cung Vvaéi hai hinh tron xac dinh boi (C) va (C’) duoc goi la hinh try.

Hai duong tron (C) va (C’) goi 1a hai duong tron day, hai hinh tron xac
dinh bai chiing goi 1a hai mat day caa hinh try, ban kinh cua ching (bang r)
goi 1a ban kinh cua hinh tru. Khoang céch giira hai mat day goi 1a chiéu cao
cta hinh try. Phan mit tru nam giira hai day goi 1a mit xung quanh cua hinh
try. Hinh try cling véi phan bén trong cta n6 duoc goi 1a khéi tru.
2. Dién tich hinh tru va thé tich khéi tru
+ Hoat dong 6 (phét hién cong thic)
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- GV dua ra mot hinh try (Mot cudn gidy hodc hop sira...) va dat van dé: Lam
thé nao dé tinh duoc dién tich xung quanh cua mat tru? (GV dung tay mo ta
bé mit xung quanh cua hinh dua ra)
- HS: Ta mé to gidy quan quanh hinh tru nay ra.
- GV: Céch 1am nay goi la khai trién (hoic trai) bé mat xung quanh cia mat
tru 18n mét mat phang. Ta dugc mot hinh chir nhat va dién tich xung quanh
mat tru bang dién tich hinh chix nhat do.

Vay, cong thic tinh dién tich xung quanh cua hinh tru theo ban kinh
day va chiéu cao h ctia n6 nhu thé nao?
- HS: Sxq=2nr.h
- GV: Phét biéu bang 1di céng thirc nay nhu thé nao?
- HS: Dién tich xung quanh hinh tru bang chu vi day nhan v&i duong cao.
- GV: Gidi thiéu khai niém dién tich toan phan cua hinh tru va yéu cau HS
Viét cong thic S,
- HS: Sy = Syq + 2.Sasy = 27l + 271,
+ Hoat déng 7 (Du doan cong thirc thé tich khéi tru)
- GV: Giéi thiéu mot khéi tru (mot coe nude dang khdi tru, mot hop sita...)
va dat van dé: Tinh thé tich khdi tru nhu thé nao?
- HS: Db nude vao day cdc/dd sira tir hop ra va can 1én xem dugc bao nhiéu,
ta s& tinh dugc thé tich twong (ng.
- GV: Cach thuc cac em dé xuat ciing tot, theo kiéu Ac-si-met, nhung véi cac
khdi try ¢& 16n thi do thé tich nhu thé nao?
- HS: ...
- GV: Ching ta can tim ra cong thtc tinh thé tich khéi tru nhu thé nao, dua
theo ban kinh day va chiéu cao cia n6?
Hay dya vao céach tinh thé tich cac khdi hinh di biét. Theo em cong thic tinh

thé tich khéi tru c6 thé tuong tu cong thuc tinh thé tich khéi da dién nao?
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- HS: Tuong tu cdng thuc tinh thé tich khdi lang tru.
- GV: Cu thé 1a gi?
- HS: Vi, = Sg.h = wr’.h
- GV: Du doan trén cia cac em 1a dang va c6 co sd. Nguoi ta da tinh gan
dung thé tich khéi tru bang thé tich khdi lang tru noi tiép trong nd. Cac em
hay doc diéu nay trong SGK.
3. Mot sé vi du
Trong muc nay ching t6i thay nhirng bai toan thuan tdy toan hoc bang
nhitng bai toan thyuc té (nhu da trinh bay ¢ trang104-106 cua luan &n). Cu thé
nhu sau:
Bai 1: Bai toan tinh thé tich thing dau va thé tich hop sita
Cong ty Petrolimex Ha Noi co hé théng kho chaa dau hinh tru (hinh
49): Biét mdi kho chira dau c6 thé tich 1a 90.000m? Biét chiéu cao cua mdi
kho l1a 30m. Hay tinh ban kinh cia mdi kho d6?
Bai 2. Hop sita Ong tho cua hing Vinamilk cé trong luong 380g, thé tich
duong kinh ddy va chiéu cao do dugc 1a d =7.6cm va h = 8cm. Tinh thé tich
khdi tru nay va so sanh két qua tinh duoc véi trong luong cua no.
Tiét 3 va Tiét 4. Van dung nang cao (van dung Toan hoc vao thuc té)
Trong hai tiét nay ching t6i té chic cho HS tra 1oi cac cau hoi vé hiéu
biét toan va thyuc hién phiéu hoc tap sau day:
- GV dat cau hoi vé hiéu biét Toan: Néu ta quan sat mot coc nudc hinh tru c6
chtra nuée (khoang mét nira coc) thi mat nudc 1a thiét dién gitra mot hinh try
va mot mat phang. Thiét dién dé 1a hinh gi, trong nhimg truong hop sau:
A) Khi cbc nude dé ding trén mat ban phang so voi mat dat?

B) Khi céc nude dat nghiéng so vai mat ban nam ngang so voi mat dat?
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- HS: A) Thiét dién 1a hinh tron  B) Thiét dién 12 elip.
- GV: Chia HS trong I6p thanh tirng nhém, cung nghién ctu bai toén trong

phiéu hoc tap sau:

NOI DUNG PHIEU HQC TAP

Hinh sau ddy minh hoa thiét dién caa mot hinh tru (T) va mat phang (P)
cat xién goc véi truc hinh tru. Goi (Q) 1a mat phang qua O va vudng goc véi
truc cua (T). Trong mit phang (P) thiét 1ap hé truc toa do ¢ gbc O 1a giao
diém cua (P) véi truc hinh try, truc hoanh Ox Ia giao tuyén cua mit phang (P)
va mit phang (Q); truc tung Oy vudng goc véi truc Ox. Lay diém M 1a mot
diém bat ky trén giao tuyén caa (T) va (P); hinh chiéu cia M trén mit phang
(Q), Ox, Oy lan luot 12 N, H va K. Hay biéu dién méi quan hé giira hoanh d6
va tung do diém M theo ban kinh r cua day hinh try va goc o hop boi mat
phang (P) va mat phang (Q). Tir d6 suy ra thiét dién trong truong hop nay la

mot elip.
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Huréng ddn

(C) 14 giao tuyén cua hinh tru v&i mit phang qua O, vudng goc véi truc
hinh try, goi N 12 hinh chiéu cua M trén (C), goi o 1a goc giita mat phang (P)
va mat phang chaa (C), H 1 hinh chiéu cia M trén truc hoanh. Dya vao moéi
quan hé gitta OH va HN, gitta HN va HM dé c6 duoc méi lién hé gitta hoanh
d6 va tung do cua diém M.
Két qua: toa d6 M thoa man phuong trinh elip

2 2

Xy

R2 R 2 =
(COS&)

Luyén tap: (Tinh thé tich phan khéi tru nam gitra mot day va mot mat phang

cit xién goc Vai truc)

Tinh hudng thuc tién duoc dit ra nhu sau: Ly mot vién phan hoic mot
chiéc nén hinh try, mai vat mot dau caia nd trén mot mat phang.

a) Tinh thé tich khéi tao thanh nhu thé nao?

b) Tinh dién tich mat khai trién caa hinh tao thanh trén mat phang nhu
thé nao?
Huwéng dan:

Toan hoc héa tinh hudng thuc tién trén ta dugc bai todn sau:
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Cho mét khéi tru tron xoay (T) va mot mat mat phang (P) cat tat ca cac
duong sinh cua n6. Tinh thé tich phan khdi tru nam gitta mot mat day cua
khdi tru va mit cat do va dién tich hinh khai trién caa hinh tao thanh. Biét
rang ban kinh ddy tru bang R va khoang céch giita tam day d6 va tam cua
thiét dién caa (T) cit boi (P) bang d.

- GV: Xét truong hop dic biét 1a mat phang (P) song song véi day hinh
try thi hinh tao thanh Ia hinh gi? Thé tich khéi tao thanh duoc tinh nhu thé ndo?

- HS: V = Rh, trong d6 R 14 ban kinh day va h 1a khoang céch giita
hai day.

- GV: Khi mat phang (P) cat xién gdc véi truc hinh try, cé thé bién d6i
hinh tao thanh vé truong hop dic biét ¢ trén duoc hay khong? Bién ddi nhu
thé nao?

-HS: ...

- GV goi y: O 16p dudi, dé xay dyng cong thic tinh dién tich tam giac
dwa vao cdng thic tinh dién tich hinh chir nhat, ngudi ta da 1am thé nao? Bién

d6i mot tam giac thanh mot hinh chir nhat nhu thé ndo?

- HS:

Cach 1: Lay doi xang hinh tao thanh qua tam O cua thiét dién hinh tru
cit boi mat phang (P) ta duwoc mot hinh tru tron xoay c6 ban kinh day bang R
va chiéu cao bang 2d. Theo tinh chat cua phép ddi xiing tdm O, hinh try tron

xoay nay co hai nira bang nhau, nén thé tich khéi ban dau chiém mot nua:
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V = R’d. (r 14 ban kinh day va d 1a khoang cach gitra tim day va tim thiét
dién)

Cach 2: Goi (Q) la mat phang di qua tam O cua thiét dién va song song
vé6i day hinh tru. (Q) va mit day hinh tru gidi han mot khéi tru tron xoayvéi:

V = nR%d.

So sanh phan thira va phan thiéu caa khoi tru méi nay va khoi ban dau,
ta thay ching 1a hai hinh bang nhau, do tinh chat chung d6i xtng voi nhau
qua tam O.

Vay ta c6: V = nR’d, trong d6 R 1a ban kinh day va d 1a khoang céch

gitra tam day va tam thiét dién).

Ay —
1

Hinh a Hinh b

Bai tap vé nha (bai tap nghién ctu)(cat vat mot hinh tru)

C6 mot tinh hudng thuc tién nhu sau: Quan mot manh gidy xung quanh
mot cay nén hinh try va cat né xién boi mot con dao, ta duoc thiét dién 1a mot
hinh elip va khi trai manh gidy d6 1én mit phang ta dugc mot duong luon

song. b6 1a duong gi?
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3.3. Panh gia két qua thwc nghiém sw pham

3.3.1. Panh gié két qud hoat dgng 1

Két qua thdng ké két qua tham khao y kién tir 50 gido vién vé céc bién
phap thiét ké bai toan hinh hoc gan vai thuc tién (xem phu luc 4) cho thay:
+ V& tinh moi cta cac bién phap déi véi ban than: Céc bién phép 2, 3, 4 déu
duoc hau hét cac GV cho rang kha méi hoac rat mai (90%); Cac bién phap 1
va 5 déu duoc danh gia 14 c6 tinh mai, nhung khong phai 1a rat mai.
+ V& tinh kha thi va hiéu qua cua cac bién phap: 100% céc GV duoc hoi déu
cho rang cac bién phap co tinh kha thi va hiéu qua. Trong dé cac bién phap 1
va 2 duoc qué nira (50% - 54%) GV cho rang kha kha thi; con céc bién phép 3
va 4 ¢6 40% sé GV cho rang it kha thi.
+ V& tac dung cua cac bién phap ddi véi ban than: Tat ca GV dugc hoi déu
cho rang cé4c bién phap co tac dung dbi v6i ban than; trong d6 sé GV danh gia
“kha tac dung” chiém tir 40% tro 1én, “rat tac dung” chiém tir 16% dén 24%.
+ V& két qua thiét ké bai toan Hinh hoc gin vai thyuc tién dya trén cac bién
phap dé xuét trong luan &n: T4t ca GV dugc hoi (100%) déu dua ra duoc it
nhat mot bai toan Hinh hoc gin véi thuc tién. Tuy nhién c6 mot s6 GV dua ra
dang bai kha giéng nhau. Dic biét c6 2/50 GV dwa ra 4 bai. Cu thé nhu sau:
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+ C6 29/50 GV dua ra dang toan: C6 ba dia diém A, B, C nhu 13 ba dinh cua
mot tam giac (ba buu dién trung tdm cua ba thanh phd/ba tram xang/ba co s
Big C...); Can tim mét vi tri M c6 tong khoang cach dén ba dia diém A, B, C
nho nhat.

+ C6 15/50 GV dua ra dang toan: C6 hai dja diém A, B ¢ cing mét phia cua
mét con dudng/con sdng. Can tim mét vi tri M c6 téng khoang cach dén hai
dia diém A, B nho nhat.

+ C6 4/50 GV dua ra dang toan: C6 hai dia diém A, B & hai phia caa mot con
séng. Can tim mot vi tri dé bac cau qua song sao cho doan dudng di tir A dén
B nho nhat.

+ Pic biét c6 2/50 GV dua ra dang toan: Co hai dia diém A, B ¢ hai phia cua
hai nhanh sdng (hinh v&). Can tim mot vi tri dé bac ciu qua hai nhanh séng d6

sao cho doan duong di tir A dén B nho nhat.

+ C0 8/50 GV dua ra dang toan tinh toan khoang céch giira hai diém dwa vao
hé thac lugng trong tam giac (16p 10); ¢6 11/50 GV dua ra dang toan tinh thé
tich khdi hinh ghép bai khéi tru vai khdi ndn (hinh cai ném/hinh éng khéi...)
hoac ghép boi khéi tru va mot phan khéi cau (binh ciu hoa/binh khi ga...); co
14/50 GV dua ra dang toan tinh dién tich bé mat mot sé hinh khong gian (biét

thu/rap Xiéc...).
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Ngdi nha hinh chiéc nén & huyén Pién Ban — Quang Nam, c6 dudng
kinh 27,1m, cao 12,03m (phﬁn hinh tru cao 7,01m; phﬁn hinh non cao 5,02 m)
va Resort Hon Dau—Po Son—Hai Phong.

+ MOt sb bai toan khac:

- M6t ngudn sang dang hinh non c6 goc & dinh bang 60°, duoc chibu ra
tir dinh nén chiéu 1én mot bic tuong vudng goc véi truc hinh nén. Tinh
khoang cach tir dinh nén dén buc tudng sao cho ving sang trén birc tuong la
hinh tron c6 ban kinh bang 1m. (Bién phap “lién tudng”)

- Muén dit mot hinh vudng canh a vao trong mdt hinh try c6 ban kinh
day bang 1,5a sao cho cac dinh hinh vudng nam trén hai dudng tron ddy hinh
tru thi chiéu cao hinh tru phai béng bao nhiéu? (M6 hinh Hinh hoc)

- Cho hai mit phang (P), (Q) cit nhau theo giao tuyén A va vudng goc
v6i nhau; mot dudng thang d vudng goc véi A va tao voi (Q) goc a; trén (P)
c6 mdt hinh tron (C) ban kinh R tiép xtc véi A. Xac dinh hinh chiéu theo
phuong A cua (C) trén (Q). (Bai toan vé hiéu biét Hinh hoc)

- Tai sao khi thai vat mot khtic sdn hinh tru thi cac 14t cit ra c6 hinh
khong tron? (Giai thich thuc tién)

- Vi sao trong xay dyng nguoi ta thudng xay cot trudce rdi xay tudng ap

sat vao cOt d6? (Hiéu biét Hinh hoc)
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3.3.2. Pdnh gid két qud hoat déng 2

3.3.2.1. Ddnh gid dinh lrong qua bai kiém tra

a) Dé bai kiém tra 45 phut sau thuc nghiém su pham

Cau 1. Mot hop stra hinh tru, nhdn hiéu Anlene c¢6 kich thudc do dugc:
chiéu cao bang 14cm, chu vi day bang 39,564cm. Tinh thé tich hop sita.

Cau 2. Tt mot miéng bia hinh vuéng canh a cuon tron lai sao cho hai
mép bia giap vao nhau tao thanh mat xung quanh caa mot hinh tru. Tinh ban
kinh day cua hinh try d6 va thé tich cua khéi tru twong @ng.

Cau 3. Quay mét hinh chir nhat c¢é chiéu dai bang a va chiéu rong bang
b, lan luot xung quanh mét canh chiéu dai va mét canh chiéu rong cua nd. So
sanh thé tich hai khéi tru tao thanh xem thé tich ctia khdi nao 16n hon?

Cau 4. Cho mét hinh tru c6 truc OO’ dugc quan kin xung quanh bang
mot to gidy. Goi I 1a trung diém ctiia OO”, goi r va h 1a ban kinh day va chiéu
cao cta hinh tru. Qua I ¢c6 mot mit phing (P) khéng vudng goc vai truc hinh
try, cat tat ca cac duong sinh caa hinh try va cat ludn ca to gidy quan xung
quanh no. Tinh dién tich mot phan to gidy do sau khi bi cat.

b) Muc tiéu cua bai kiém tra va thang diém 10:

- Cau 1 (2 diém): Panh gia mtc d6 nhan biét cua HS.

- Cau 2 (2 diém): Panh gia muc d6 thdng hiéu cua HS.

- Cau 3 (3 diém): DPanh gia muc d6 van dung don gian cua HS.

- Cau 4 (3 diém): Panh gia muc d6 van dung nang cao caa HS.

¢) Dap so:

- Cau 1: V = 1744,77cm®

~cau2: R= 2 v=2
27 4

- Cau 3: Thé tich khéi tru quay xung quanh canh chiéu dai 13 V; = nab*
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Thé tich khéi tru quay xung quanh canh chiéu rong 1a V; = nba?.

Do a> b nén V,> V;.

- Cau 4. Dién tich can tinh bang nira S,q hinh try, nén dién tich nay

bang nrh.

Bang tong hop diém:

Tongsd |2 /3| 4| 5|6 |7 |8 |9[10 X
TNSP 243 0|0 9 |46 |52 38|88 |8]| 2 6,7490
bC 246 2141105 (49 | 74|50 (1|0 6,3293

Bang 3.1
Tu bang 3.1 phan loai thanh 4 cot:
- Cot gioi: gom cac diém 9 — 10.
- Cot kha: gdm céc diém 7 — 8.
- Cét trung binh: gom cac diém 5 — 6.
- Cot dudi trung binh (yéu — kém): gdm cac diém 1 — 4.
Ta dugc bang 3.2 sau day:
Duéi trung binh Trung binh | Kha | Gioi | Tong so
TNSP 9 98 126 10 243
bC 16 105 124 1 246
Bang 3.2

Bang 3.2 Cho thay sé HS kha gioi cua cac 16p TNSP cao hon cac 16p

d6i chimg. Nguoc lai s6 HS trung binh va dudi trung binh caa céc 16p TNSP

thap hon cac 16p ddi ching.

Biéu dd so sanh két qua bai kiém tra sau thuc nghiém & hai 16p TNSP:
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140

120

100

80

60 OTNSP
mEbC

40

20

Duoi Trung Kha Gioi
trung binh
binh

Kiém dinh gia thuyét thong ké:

Gia thuyét Ho: Xmw = Xoc : Diém trung binh cua bai kiém tra ¢ céc 16p
TNSP va ¢ céac I6p d6i ching la giéng nhau trong tong thé.

Péi thuyét Hy: X > Xoc : Diém trung binh cuaa bai kiém tra & cac lop
TNSP va ¢ cac 16p dbi chung 1a khong gidng nhau trong tong thé; Két qua
kiém tra & cac I6p TNSP cao hon & cac lép doi ching 1a thuc chat.

Chon muc ¥ nghia «=0,05. Dé kiém dinh gia thuyét H, ta sir dung dai

B ‘YTN - YDC‘

S? S?
G122
nl n2

luong ngau nhién Z. Véi Z

T c4c thdng s6 thong ké & trén: n, = 243, n, = 246.

Tinh theo cac cong thuc:
k
Y niX; k
X = =—Iladiem trung binh, ¥ n; =n.
i=1
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k
¥ ni(X;—X)?

§% = 51— la phuong sai mau da hiéu chinh, S 1a d Iénh chuan.

V= § .100% la hé sb bién thién.
Ta dlIOC XTN = 6,7490, XDC = 6,3293,
S2=1,81689, S = 1,71563tacod: Z = 3,4913.

Vi oc = 0,05 ta tim gid trj gi6i han Z,: §(Z,) = = = == = 0,45.

Tra bang cac gia tri Laplace taco la Z, = 1,65. So sanh Z va Z; ta c6: Z > Z,.
Nhu vay véi mite y nghia o< = 0,05 thi sy khac nhau trong diém s6 trung binh
cua cac 16p TNSP va cac 1op dbi chung 1a ¢ ¥ nghia thong ké; Gia thuyét H,
bi béac bo, do d6 gia thuyét Hy duoc chap nhan. Vay diém trung binh cua bai
kiém tra ¢ cac 16p TNSP va ¢ cac 16p dbi ching la khdng gidng nhau trong
tong thé; Xmw > Xoc ching té phuwong phap day hoc nhu di dé xuat trong luan
an thuc sy ¢6 hiéu qua hon so vai phuong phap giang day thong thuong.
3.3.2.2. Bdnh gid dinh tinh qua phiéu hgi

Sau gio thuc nghiém su pham, ching tdi tién hanh gui phiéu hoi toi GV
va HS (xem phu luc 3 va phu luc 4). Chung t6i thu dugc mot sé két qua sau
day:

* \/é phia HS:

- Hau hét HS (70%) déu ngai hoc mdn Hinh hoc nhit trong ba phan
mon Toan (Pai sb, Hinh hoc, Giai tich). Béi vay, trong céc tiét hoc Hinh hoc
trudc TNSP thuong it dem lai sy hieng tha hoc tap cho HS. Tuy nhién, trong
cac gid TNSP phan I6n cac em déu thich hoc hon (90%).

- Thong thuong HS chi lam dugc khoang dudi 40% céc bai toan Hinh
hoc (60%). Nhung & céc tiét TNSP, cac em tu danh gia lam duoc céc bai toan
& murc trén 70%. Tir d6 cac em rat thich phwong phap day hoc Hinh hoc cua

thay c6 trong céc gio TNSP. Bai vi cac em thay duoc y nghia thuc tién cua
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cac kién thuc Hinh hoc trong céc bai TNSP va mong cé4c thay c6 thay doi
phuong phap day hoc Hinh hoc nhu céac gio TNSP.

- Cac em cho rang trong gio day TNSP cac em hiéu bai hon va kha
nang lam bai kiém tra 45 phat sau TNSP tét hon.

* \/& phia GV:

- Céc thay ¢ giao cling cho rang trong ba phan mén toan thi HS thuong
ngai hoc mén Hinh hoc nhat. Tuy nhién, c4c thay c6 ciing danh gid cao céc tiét
hoc thuc nghiém su pham vi n6 dem lai su hirng tha hoc tap cho HS.

- Thong thuong HS chi lam duoc khoang Tir 40% dén 70% céc bai toan
Hinh hoc, nhung trong gio TNSP, céc thay c6 cho rang HS c6 thé lam duoc
trén 70% cac bai toan.

- Céc Thay cb dong tinh véi gido an TNSP vi tinh kha thi va hiéu qua
cta nd, tham chi nhiéu thay c6 rat thich cac gido an do. Theo cach day trong
gido an TNSP, HS sé& thay duoc ¥ nghia thuc tién caa cac kién thic Hinh hoc.

- Nhiéu thay cd muébn thay dbi phuong phap day hoc Hinh hoc nhu cac
gio thuc nghiém su pham vi theo cach day do, HS 16p thuc nghiém su pham
hiéu bai hon va kha nang lam bai kiém tra 45 phat sau thuc nghiém su pham
tt hon.

3.4. Két luan chwong 3

Sau khi gap g, trao do6i vé cac bién phap ¢ chuong 2 trong luan &n voi
50 GV Toéan cua sau té Toan thudc sau truong THPT dé xin y kién gop v,
danh gia cho cac bién phap da dé xuat, ching toi da thu duoc két qua tuong
d6i kha quan: Hau hét cac GV dugc hoi déu cho rang cac bién phap da dé
Xuat c6 tinh méi ddi véi ban than ho va co tinh kha thi, hiéu qua. Dya trén
nhitng bién phap do, tat ca GV déu dé xuat duoc tir mot dén ba bai toan Hinh
hoc gén vai thuc tién. Két qua nay cho phép két luan gia thuyét vé TNSP cua

chang t6i “Nhiing bién phap thiét ké bai toan Hinh hoc gin véi thuc tién nhu
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d3 dé xuat trong chuong 2 luan &n s& dugc GV Toan THPT ung ho va theo d6
ho c6 thé thiét ké dugc mot sé bai toan Hinh hoc gin véi thuc tién dé sir dung
chding trong day hoc hinh hoc ¢ truong THPT” 1 chap nhan duoc.

Chuing t6i tién hanh day TNSP hai lan (c6 ddi chiing), tai sau truong
THPT, thudc cac ving mién khéac nhau, véi bén tiét vé mat tru (gom hai tiét
li thuyét va hai tiét bai tap). Két qua TNSP cho thay: Hoc sinh 16p TNSP
himg thi hon trong hoc tap, c4c em hiéu bai hon va ning luc van dung céc
kién thirc Hinh hoc vao giai quyét cac van dé thyc tién tét hon. Céc gido an
TNSP tao ra dugc khong khi 16p hoc sdi noi vi hoc sinh hao hiing hoc tap,
suy nghi, thao luan hon; Céac gido an TNSP c6 tién trinh day hoc rd rét nén
c6 tinh kha thi. Két qua hoc tap cua céac I6p thuc nghiém cao hon 16p dbi
chiing, hoc sinh 16p thyc nghiém thé hién duge d6 bén viing, su sic cua
kién thic hon 16p d6i chimg. Qua d6 cho thay cac bién phap va céac gi4o an
da dé xuat cd tinh hiéu qua.

Két qua TNSP da chang to tinh kha thi, hiéu qua cua cac bién phap
thiét ké bai toan hinh hoc gan véi thuc tidn da dé xuét & chuong 2; Gia thuyét

khoa hoc trong luan an 1a chap nhan duoc.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Ngay nay hau hét cac nudc trén thé giéi déu hudng vao muc tiéu phat
trién nang luc cho ngudi hoc, dic biét nang luc tu duy, ning luc giai quyét
van dé. Bai vay, trong day hoc mén Toan néi chung, Hinh hoc ndi riéng, can
phai tang cuong kha nang van dung kién thicc va k§ niang toan hoc vao thuc
tién thdng qua viéc giai quyét cac tinh hubng nay sinh trong cudc song:niang
lyc md hinh toan hoc héa tir cac tinh hudng thuc tién gia dinh hoic tinh hudng
thuc trong cudc séng. Cac GV can phai gitp d& HS phat trién cac ky nang ma
ho s& sur dung hang ngay dé giai quyét van dé, dong thoi can phai gitp HS
cam nhan dugc rang toan hoc 1 hitu ich va c6 y nghia, giup ho tin rang ho c6
thé hiéu duoc va ap dung duoc toan hoc. Tuy nhién, thuc tién cho thiy co
khong it cac thay gi4o, cd gido day Toan chua quan tim ding muc toi cac
nhiém vy d6, chil yéu quan tam téi cac khai niém, cac ménh dé toan hoc thuan
tly va cac bai toan chi van dung li thuyét, 1am cho mon toan tré nén khd
ctng, chua hap dan HS.

Nghién ctiu tir cac cong trinh dd cong bd ¢ ngoai nudc, ching toi thiy cé
mot sé nudc di co nhitng chuong trinh, du &n, nhitng ky thi két ndi Toan hoc
V6i cudc song, nhu “Chuong trinh danh gia hoc sinh qudc t&” (PISA) hay
nhitng “Ki thi vé md hinh toan hoc héa” (HIMCM) trong hai chuc nim tro lai
day. O trong nudc, mot sb cdng trinh nghién ctru di dua vao nhitng sy kién,
hién tuong trong thuc té 6 lién quan tai kién thirc toan hoc phé thdng; hodc da
quan tdm dén viéc sir dung phuong tién c6 trong thuc té hd trg cho viéc day
hoc Hinh hoc, giip HS kham pha mét sé tri thae Hinh hoc khong gian.

Pé gop phan phét trién chuong trinh nha trudng, phuc vu muc tiéu giao
duc, ching tdi nghién ctu va dé xuat cac bién phap thiét ké bai toan hinh hoc
gan véi thuc tién va si dung trong day hoc Hinh hoc & trudng THPT. Ching
t61 hy vong rang nhimg bién phap cua chung toi c6 thé gilp cho cac GV toan
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THPT thiét ké bai toan hinh hoc gan véi thuc tién, gop phan phuc vu ndi dung
gi4o duc phd théng, phi hop voi yéu cau doi méi can ban toan dién giéo duc
Viét Nam trong giai doan hi¢n nay.

Chung t6i dé xuat nam bién phap thiét ké bai toan hinh hoc gan véi thuc
tién va sur dung ching trong day hoc hinh hoc & truong THPT nhu sau:

Bién phap 1. Thiét ké nhiing bai toan kham pha tri thic Hinh hoc dwa trén
phuong tién day hoc 1am tir nhiing vat liéu don gian trong thuc té.

Bién phap 2. Lién tuong bai toan Hinh hoc thuan tdy véi mét tinh huéng thuc
tién dé thiét ké bai toan gan vai thyc tién.

Bién phép 3. Lua chon nhitng van dé cua thuc tién c6 thé giai thich dugc bang
nhitng tri thic Hinh hoc phd théng hoic giai quyét dugc nhd md hinh toan
hoc hoa dé thiét ké thanh hé théng bai toan.

Bién phap 4. Khai thac nhiing tri thirc Hinh hoc tiém an trong nhing hinh,
khdi thuc té va nhiing cdng trinh kién trlc hién dai dé thiét ké nhitng bai toan
hoic hé théng bai toan vé doc hiéu va hiéu biét Hinh hoc.

Bién phap 5. Dua trén cac hinh, khdi hozc tinh huéng trong thyc tién, dua vao
cac yéu to phu hop dé thiét ké nhimg bai toan tinh toan cac dai luong vé do
dai, dién tich, goc, thé tich cua nhirng hinh, khoi trong chuong trinh Hinh hoc
THPT.

Két qua thuc nghiém su pham tai 6 truong THPT thudc nhiéu ving mién
khac nhau phan nao da minh chiing cho tinh kha thi va hiéu qua cua céc bién
phap da dé xuat.

Luan an c6 nhitng dong gop chu yéu sau day:

Vé Ii lugn:
- Tong quan vé viéc thiét ké va sur dung céac bai toan Hinh hoc gan
véi thuce tién trong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT tir hé thong Ii luan va

nhitg cong trinh da cong bd ¢ trong va ngoai nudc; Chi ra nhitng co hdi,
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cach thiét ké cac dang toan thuc tién, khic su cac wng dung va to chic day
hoc céc bai toan thuc tién trong day hoc Hinh hoc & truong THPT.

- Pé xuat dugc nhitng bién phép thiét ké bai toan Hinh hoc gan voi
thuc tién dé sir dung trong day hoc Hinh hoc & truong THPT.
Vé thuc tién:

Lam rd mét phan thuc trang viéc thiét ké va sir dung cé4c bai toan Hinh
hoc gan vai thyc tién trong day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT; dong thoi c6
nhitng bién phép thiét ké va sir dung céc bai toan Hinh hoc gan véi thyc tién
lam cho HS hang thd hoc hinh hoc hon, thay rd hon gia tri thuc tién cua
nhitng tri thare Hinh hoc, gép phan nang cao chat lugng day hoc Hinh hoc va
phat trién tu duy, nhan cach HS & truong THPT.

Nhitng két qua c6 duoc vé Ii luan va thuc tién cho phép két luan: Muc
dich nghién cau cua luan an da dat duoc, gia thuyét khoa hoc cua luan an
chap nhan duoc.

Kién nghi

Trudc thuc trang viéc thiét ké cac bai toan Hinh hoc gan vai thuc tién trong
day hoc Hinh hoc & trudng THPT con nhiéu khé khan, bat cap, can phai dong
vién, huéng dan va trién khai sdu rong hon nita cac bién phap thiét ké va st
dung céc bai toan gan véi thuc tién.

Trong cac gid hoc can ting cuong cho hoc sinh cac hoat dong trai
nghiém, lién tuong, lién hé véi cudc sdng hang ngay va thuc tién xung quanh
nha trudng, 16p hoc va gia dinh dé cac em thiy ré hon ¥ nghia cua nhiing tri
thirc va hirng tht hon trong hoc tap.

Can thay doi phuong phap va noi dung kiém tra danh gia ning luc
ngudi hoc theo hudng gan véi cac bai ton, cac van dé cua thuc tién cudc
séng. Pay 1a khau rat quan trong, can phai doi méi sém dé dinh huéng cho

viéc day va hoc.
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PHU LUC

PHU LUC 1
PHIEU PIEU TRA TU GIAO VIEN VA KET QUA

Dé c6 co so thuc tidn cho viéc nghién ctru dé tai “Khai thac méi lién hé
gitra hinh hoc & truong THPT vei thyc tién va sir dung ching trong qua trinh
day hoc hinh hoc ¢ truong THPT”, xin céc thay c6 gido vui long cho biét y
kién caa minh bang cach khoanh tron vao phuong 4n lwa chon thich hop trong
nhiing cau hoi sau.
Cau hoi 1: Trong qua trinh day hoc hinh hoc ¢ truong phd théng thi thay co
quan tam dén nhitng bai toan thyc tién & mic d6 nao?

A) Khong bao gio: 3/50

B) C6 quan tam: 41/50

C) Rat quan tam: 6/50
Cau hoi 2: Céc thay cb sur dung nhitng hinh v&, nhimg bai doc thém, nhiing
bai todn cd gan véi thuc tién co trong SGK dudi hinh thiic nao sau day?

A) B6 qua nhitng diéu dé: 29/50

B) Dung dé goi dong co mo dau: 11/50

C) Cho HS tu doc: 10/50.
Cau hoi 3: Trong qué trinh day hoc Hinh hoc & truong pho thdng, Thay co da
day cho HS bao nhiéu bai toan thyc tién?

A) Duoi 5 bai: 48/50

B) Tur 5 dén dudi 10 bai: 2/50

C) Tu 10 bai tro 1én: 0/50
Cau hoi 4: Trong qué trinh day hoc Hinh hoc ¢ trudong phé théng, theo quan
sat cua c4c thay co, da sd dong nghiép da day cho HS vai sé luong cac bai

toan thuc tién nao dudi day?



A) Dusi 5 bai: 43/50

B) Tur 5 dén dudi 10 bai: 7/50

C) Tur 10 bai tro 1€n: 0/50
Cau hoi 5: Thay ¢6 c6 ddng y véi cau ndi sau caa H6 Chi Minh hay khdng?

“Thuc tién ma khong co Ii luan hudng dan thi thanh thuc tién ma
quang. Li luan ma khéng lién hé véi thuc tién la If luan sudng”

A) C6

B) Khong
Cau hoi 6: Theo thay c6 viéc day hoc mon Toan noi chung va mén Hinh hoc
noi riéng c6 can thiét cho HS thay cach thtc van dung kién thic vao thuc tién
hay khéng?

A) Can: 18/50

B) Khéng can: 16/50

C) Chua c6 y kién: 16/50.
Cau hoi 7: Theo thay ¢6, mén Hinh hoc c6 timg duoc van dung vao giai quyét
cac van dé hay bai toan thuc tién hay khong?

A) Khong dung bao gio: 46/50

B) Dung khéng qué 3 1an: 4/50

C) Dung trén 3 lan: 0/50
Cau hoi 8: Thay cd c6 thé bo sung dugc bao nhiéu bai toan gan véi thuc tién
khac vai nhiing bai da co6 trong sach giao khoa Hinh hoc, sach bai tap Hinh
hoc trong qua trinh day hoc mén Hinh hoc ¢ truong THPT?

A) Duéi 3 bai: 50/50

B) Tur 3 dén 7 bai: 0/50

C) Trén 73 bai: 0/50
Cau hoi 9: Nguyén nhan nao sau day khién thay cd it van dung Hinh hoc vao

thyc tién: (3 khach quan, 1 chu quan)



A) Rét khé tim ra nhiing bai toan thuc tién: 44/50

B) Trong sach gido khoa, séch bai tap, sach tham khao it thay: 44/50

C) Thoi gian day trén 16p khdng cho phép: 42/50

D) it quan tam: 4/50
Cau hoi 10: Thay c6 c6 dong tinh véi y kién cho rang la can giam bét nhiing
bai toan kho trong SGK dé tang cuong nhiing bai toan cé lién quan dén thuc
tién hay khong?

A) Bdng V: 46/50

B) Khong dong y: 2/50

C) Chua c6 y kién: 2/50.



PHU LUC 2
PHIEU PIEU TRA TU HQC SINH VA KET QUA

Dé c6 co so thuc tidn cho viéc nghién ctru dé tai “Khai thac méi lién hé
gitta hinh hoc & truong THPT vei thyc tién va stir dung chiing trong qué trinh
day hoc hinh hoc & truong THPT”, xin cic em vui long cho biét y kién caa
minh bang cach khoanh tron vao phuong an lya chon thich hop trong nhiing
cau hoi sau.
Cau hoi 1: Trong qua trinh day hoc Hinh hoc & trudng THPT, céc thay c6 day
Toan c6 dat ra cho cac em nhitng bai toan Hinh hoc lién quan dén thyc tién
(céc hinh, khdi cé dang hinh hoc nao d6, tinh toan d6 dai, khoang cach, géc,
dién tich thé tich cua céac hinh khéi trong thuc tién, sir dung cac méi quan hé
song song, vudng goc vao thuc tién, giai thich mot vai hién tuong thuc té...)
hay khéng?

A) Khong c6 bai nao: 138

B) C6 dudi 5 bai: 162

C) CO6 tir 5 dén dudi 10 bai: 0

D) Co6 tur 10 bai tro 1én: 0
Cau hai 2: Trong qua trinh day hoc Hinh hoc & trudng THPT, céc thay c6 day
Toan da c6 bao nhiéu 1an lién hé gitra Hinh hoc véi thuc tién?

A) Khdng lan nao: 138

B) C6 dudi 5 lan: 162

C) C6 tir 5 dén dudi 10 lan: 0

D) C6 trén 10 lan: 0
Cau hdi 3: Trong qua trinh day hoc Hinh hoc & truong THPT, trong nhitng bai
toan Hinh hoc lién quan dén thuc tién duoc céc thay cd day Toan dit ra cho
cac em cd bao nhiéu bai khac véi nhitng bai toan thuc tién cé trong sach giao

khoa, sach bai tap Hinh hoc?



A) Khdng cé bai nao: 300

B) C6 dudi 5 bai: 0

C) CO tir 5 dén dudi 10 bai: 0

D) Co tur 10 bai tro 1én: 0
Cau hoi 4: Trong qua trinh hoc mén Hinh hoc ¢ trwong THPT, em di biét
duoc bao nhiéu bai toan Hinh hoc c6 lién quan téi thuc tién?

A) Khdng c6 bai nao: 138

B) C6 dudi 5 bai: 162

C) C6 tir 5 dén dudi 10 bai: 0

D) Co tur 10 bai tro 1én: O
Céu héi 5: Trong qua trinh hoc mén Hinh hoc ¢ trwong THPT, em ¢ thich
nhirng bai toan Hinh hoc c6 lién quan tsi thuc tién hay khong?

A) Khéng thich: 0

B) Binh thuong: 0

C) Co thich: 268

D) Rat thich: 32
Cau hoi 6: Vi sao em thich nhiing bai toan Hinh hoc ¢ lién quan téi thyc té?

A) Em khéng biét: 17

B) Vi qua d6 em biét y nghia, tac dung caa mon Hinh hoc: 283

C) Vi qua d6 em thay mén Hinh hoc d& khé khan: 0

D) Vi li do khac: 0
Céu hdi 7: Vi sao em khong thich nhitng bai toan Hinh hoc ¢ lién quan téi
thuc té?

A) Em khéng biét: 0

B) Vi em thay khong can thiét: 0

C) Vi nhirng bai toan d6 khong hay: 0

D) Vi li do khac: 300



Cau hoi 8: Nhirng bai toan Hinh hoc c6 lién quan dén thyc tién ma em duoc
biét thuoc loai nao dudi day?

A) Thudc loai kho: 0

B) Thudc loai twong dbi kho: 166

C) Thudc loai trung binh: 134

D) Thuoc loai dé: 0
Cau hoi 9: Theo em, can thiét phai ting cudng thém nhitng bai toan Hinh hoc
c6 lién quan dén thuc tién nhu thé nao?

A) Khdng can ting: 0

B) Tang thém tir 1 dén 10 bai: 0

C) Tang thém hon 10 bai: 215

D) Em khong biét: 9
Cau hoi 10: D3 c6 bao nhiéu 1an em van dung nhing kién thic Hinh hoc vao
thuc tién?

A) Chua 1an nao: 296

B) C6 tir 1 dén 3 lan: 4

C) Co tir 4 dén 6 1an: 0

D) C6 tir 7 lan tré 1én: 0



PHU LUC 3
PHIEU THAM KHAO Y KIEN GIAO VIEN VE CAC BIEN PHAP
THIET KE BAI TOAN HINH HOC GAN VOI THUC TIEN

Chung t6i dé& xuat nam bién phap thiét ké bai toan hinh hoc gan véi thuc
tién dé str dung chling trong day hoc hinh hoc ¢ trudng THPT nhu sau:
Bién phap 1. Thiét ké nhiing bai toan kham pha tri thuc Hinh hoc dua trén
phuong tién day hoc l1am tir nhiing vat liéu don gian trong thuc té.
(Trong bang sau viét tat 1a: BP1 — thiét ké BT dya trén phuong tién).
Bién phap 2. Lién tuong bai toan Hinh hoc thuan tdy véi mét tinh huéng thuc
tién dé thiét ké bai toan gan véi thuc tién.
(Trong bang sau viét tat: BP2 — thiét ké BT dua trén lién tuong).
Bién phap 3. Lua chon nhitng van dé caa thuc tién co thé giai thich duoc bang
nhitng tri thic Hinh hoc phd théng hoic giai quyét dugc nhd md hinh toan
hoc hoa dé thiét ké thanh hé théng bai toan.
(Trong bang sau viét tat 1a: BP3 — thiét ké BT giai thich TT, mé hinh TH)
Bién phap 4. Khai thac nhitng tri thirc Hinh hoc tiém an trong nhing hinh,
khoi thuc té va nhiing cdng trinh kién trac hién dai dé thiét ké nhitng bai toan
hoic hé théng bai toan vé doc hiéu va hiéu biét Hinh hoc.
(Trong bang sau viét tat 1a: BP4 — thiét ké BT doc hiéu, hiéu biét HH).
Bién phap 5. Dua trén cac hinh, khdi hoic tinh huéng trong thyc tién, dua vao
cac yéu to pht hop dé thiét ké nhimg bai toan tinh toan cac dai luong vé do
dai, dién tich, gdc, thé tich cua nhitng hinh, khéi trong chuong trinh Hinh hoc
THPT.
(Trong bang sau viét tat: BP5 — thiét ké BT tinh toan dai lwong HH)

1) Nham danh gia tinh mdi, tinh kha thi va hiéu qua cua cac bién phap
néu trén, xin quy thay/cd cho biét y kién vé cac van dé sau ddy bang cach

danh dau x vao mot phuong an duoc lua chon trong bang hoi sau day:



] _ o L | khéng| It |trung| kha | rat
A | Tinh méi ciaa cac bién phap doi véi ban than ) N ) )
maoi | méi| binh| méi | méi

BP1 — thiét ké BT dua trén phuong tién

BP2 — thiét ké BT dua trén lién tuong

BP3 — thiét ké BT giai thich TT, mé hinh TH

BP4 — thiét ké BT doc hiéu, hiéu biét HH

gl | WO N

BP5 — thiét ké BT tinh toan dai luong HH

khong| it t kha | rat
run
B | Tinh kha thi, hiéu qua cia cac bién phap kha | kha bi hg kha | kha
in
thi thi thi thi

BP1 — thiét ké BT duya trén phuong tién

BP2 — thiét ké BT dua trén lién tuong
BP3 — thiét ké BT giai thich TT, mé hinh TH

BP4 — thiét ké BT doc hiéu, hiéu biét HH

gl | WO N

BP5 — thiét ké BT tinh toan dai luong HH

khong| it kha | rat
. e L A . . trung| | .
C | Tac dung cua cac bién phap doi voi ban than | tac tac binh tic | tac
in
dung | dung dung | dung

BP1 — thiét ké BT duya trén phuong tién

BP2 — thiét ké BT dua trén lién tuong
BP3 — thiét ké BT giai thich TT, mé hinh TH

BP4 — thiét ké BT doc hiéu, hiéu biét HH

ol | WO N

BP5 — thiét ké BT tinh toan dai luong HH

2) Ngoai cé4c vi du di trinh bay trong luan an, xin cac thay c6 bd sung thém céc bai
toan Hinh hoc gan véi thuc tién thiét ké duoc dya trén cac bién phap da dé xuat (hoic theo

bién phap méi cua ban than). Xin cdm on quy thay cd.



PHU LUC 4
THONG KE KET QUA THAM KHAO Y KIEN GIAO VIEN VE CAC
BIEN PHAP THIET KE BAI TOAN HINH HOC GAN VOI THUC TIEN
S6 lwgng phiéu thu dwec: 50

A Tinh méi caa cac bién phap doi véi | khoéng| It | trung| kha | rat
ban than méi | mai| binh | méi | méi
1| BP1 —thiét ké BT dua trén phuong tién 6 | 26 | 18
2 | BP2 —thiét ké BT dua trén lién tudng 24 | 26
BP3 — thiét ké BT giai thich TT, md
3 24 | 26
hinh TH
BP4 — thiét ké BT doc hiéu, hiéu biét
4 5 | 32| 15
HH
BP5 — thiét ké BT tinh toan dai lugng
5 11| 39
HH
o _ khéng| it kha| rat
Tinh kha thi, hiéu qua caa cac bién trung
B kha | kha kha | kha
phap _ | binh _ _
thi thi thi | thi
1| BP1 — thiét ké BT duya trén phuong tién 25 | 25
2 | BP2 —thiét ké BT dua trén lién tudng 23 | 27
BP3 — thiét ké BT giai thich TT, md
3 30| 20
hinh TH
BP4 — thiét ké BT doc hiéu, hiéu biét
4 30| 20
HH
BP5 — thiét ké BT tinh toan dai lugng
5 50
HH
C| TAc dung cia c4c bién phap ddi véi | khong| it | trung | kha | rat




ban than tac tac | binh |tac |tac
dung | dung dung| dung
BP1 — thiét ké BT dua trén phuong tién 40 | 10
BP2 — thiét ké BT dua trén lién tuéng 9 | 33| 8
BP3 — thiét ké BT giai thich TT, md
19 | 21| 10
hinh TH
BP4 — thiét ké BT doc hiéu, hiéu biét
18 | 20| 12
HH
BP5 — thiét ké BT tinh toan dai luong
i 41| 9




PHU LUCS5
PHIEU THAM KHAO Y KIEN HQC SINH
SAU THUC NGHIEM SU PHAM
Em hay cho biét y kién bang cach khoanh tron vao chit cai phuong an
ma em chon trong cac cau hoi sau:

Cau 1. Trong ba phan mén toan em ngai hoc mén nao nhat?

A. Dai sb B.Hinh hoc C. Giai tich
Cau 2. C4c tiét hoc Hinh hoc truéc TNSP c6 dem lai sy hting tha hoc tap cho
em hay khong?

A.Co B. Binh thuong C. Khong

Céu 3. Em c6 thich cac gio hoc thuc nghiém su pham hay khéng?

A. Thich B. Binh thuong C. Khong thich
Cau 4. Thong thuong em lam duoc céc bai toan Hinh hoc ¢ mirc d6 nao?

A. khoang dudi 40% B. Tir40% dén70%  C. Trén 70%
Cau 5. Em tu danh gia lam duoc cac bai toan trong c4c tiét TNSP & mirc do
nao?

A. khoang dudi 40% B. Tir40% dén 70%  C. Trén 70%
Cau 6. Em c6 thich phuong phap day hoc hinh hoc cua thay ¢ trong cac gid
TNSP hay khong?

A. Khéng thich B. Binh thuong C. Rét thich
Cau 7. Em c¢6 thay dugc ¥ nghia thyc tién cua cac kién thiac Hinh hoc trong
cac bai TNSP hay khong?

A.Co B. Binh thuong C. Khong
Cau 8. Em c¢6 mubn thay co thay doi phuong phap day hoc Hinh hoc nhu cac
gio TNSP hay khong?

A. Khong B.Cé

Cau 9. Em hiéu bai & mac d6 nao?



A.Rathiéu B.Binhthuong C.Hiéuit D.Khdng hiéu
Cau 10. Em thdy mtic 6 dé Kiém tra 45 phut sau TNSP nhu thé nao?
A.Qua d® B.DZ C.Via D.Khé6  E. Quakhd



PHU LUC6
PHIEU THAM KHAO Y KIEN GIAO VIEN
VE THUC NGHIEM SU PHAM
Xin quy thay cd cho biét y kién bang cach khoanh tron vao chit céi
phuong an chon:
Cau 1. Trong ba phan mén toan HS thuong ngai hoc mén nao nhat?
A. Dai sb B. Hinh hoc C. Giai tich
Cau 2. C4c tiét hoc hinh hoc trudc thuc nghiém su pham c6 dem lai sy htng
tha hoc tap cho em hay khong?
A.Co B. Binh thuong C. Khong
Cau 3. Thay c6 c6 thich cac gid hoc thuc nghiém su pham hay khong?
A. Thich B. Binh thuong C. Khong thich
Cau 4. Thong thuong HS lam dugc cac bai toan Hinh hoc & mirc d6 nao?
A. khoang dudi 40% B. Tir 40% dén 70% C. Trén 70%
Cau 5. Theo thay c6 HS 1am duoc c4c bai todn trong céc tiét thuc nghiém su
pham ¢ mac d6 nao?
A. khoang dudi 40% B. Tir 40% dén 70% C. Trén 70%
Cau 6. Thay c6 co thich phuong phép day hoc hinh hoc trong céc gio thuc
nghiém su pham hay khéng?
A. Khéng thich B. Binh thuong C. Rét thich
Cau 7. HS c6 thay duoc ¥ nghia thuc tién cua cac kién thiac Hinh hoc trong
cac bai thuc nghiém su pham hay khong?
A.Co B. Binh thuong C. Khong
Cau 8. Thay cd c6 mudn thay co thay doi phuong phap day hoc Hinh hoc nhu
cac gio thuc nghiém su pham hay khong?
A. Khong B.Cé
Cau 9. Thay c6 danh gia HS 16p thuc nghiém su pham hiéu bai & mic d6 nao?



A.Rathiéu B.Binhthuong C.Hiéuit D.Khdng hiéu
Cau 10. Thay c¢6 danh gia mac do dé kiém tra 45 phdt sau thuc nghiém su
pham nhu thé nao?

A.Qua @ BDE CVia D.Khé E.  Quéakht.



PHU LUC 7
Thong ké vé cac hinh vé, hinh anh, bai doc thém, ban c6 biét
c6 lién quan téi thuc tién trong SGK, sach nang cao va SBT
Hinh heoc THPT hién hanh

* Hinh vé minh hoa trong SGK Hinh hoc 10 va SGK Hinh hoc 10 nang
cao gom co:

- Hinh minh hoa m& dau cho véc to (hai ngudi kéo 1 chiée thuyén);

- Hinh v& biéu dién hudng chuyén dong cua 6td va may bay;

- Hinh v& hai nguoi di trén bo sdng cing kéo mot con thuyén voi hai
luc (minh hoa cho tong hai véc to);

- Hinh vé hai nhém HS kéo co minh hoa cho hiéu cua 2 véc to;

- Hinh v& minh hoa: V&i mdi cip s6 chi kinh d6 va vi d6 ngudi ta xac
dinh dugc mot diém trén trai dat;

- Hinh vé vi tri quan co trén ban co vua;

- Hinh v& phan tich luc tac dong vao mot xe goong chuyén dong;

- Hinh v& mat nuée c6 hinh Elip khi dat nghiéng mot cée nude va bong
nang c6 dang hinh Elip;

- Hinh anh tia nudc tir voi phun & cong vién c6 dang duong Parabol;

- Hinh v& béng cta dén ngtl in trén tudng cé thé 1a duong Hypebol;

- Hinh vé& quy dao cta tau vil tru dugc phong Ién tir trai dat co thé la
duong tron, Elip, Parabol, hoic Hypebol tly theo van téc cua tau vil tru;

- Hinh v& minh hoa nhitng Hypebol tao boi cac giao diém cua hai
duong tron khong dong tam;

- Hinh v& gigi thiéu dung cu vé Parabol bang thudc thang éke va bt
chi;

- M hinh mét 10 phan ing hat nhan dugc xay dung ¢ M,

- VOm cau bac qua sdng hinh parabol, day ving cau treo hinh parabol;



- Hinh v& hai 6 mét viing bién tai mot thoi diém nao d6 va hai tau thuy
chuyén dong thang déu c6 van tc biéu thi bang mii tén;

- Hinh vé hai nguoi di doc theo hai bén bo kénh va cung kéo mét khac
gd di nguoc dong va cac hec tac dong vao khic go;

- Hinh v& tong hop cua hai luc tac dong vao mot vat minh hoa cho tong
hop luc &p dung quy tac hinh binh hanh;

- Hinh v& “cong sinh béi mot luc” dua ra cong thure tich vo hudng;

* Hinh vé minh hoa trong SGK Hinh hoc 11 va SGK Hinh hoc 11 nang
cao gom co:

- Hinh anh nhitng tim ban d6 Viét Nam mé dau cho khai niém hinh
bang nhau va hinh déng dang;

- Hinh v& cho phép tinh tién;

- Mbt s6 hinh anh hinh v& ¢ truc ddi xtng, tim ddi xang: Hinh anh
chia Dau ¢ Bac Ninh, hinh v& ban co tuéng, hinh v& con budém, biéu tuong
Thang Long. .. minh hoa cho hinh c6 truc ddi xung;

- Mot s6 hinh v& minh hoa cho hinh anh phép quay: Banh xe, d¢ong hd,
vo lang;

- Hinh anh tranh Bong Hb thé hién phép vi tu;

- Hinh v& cho céc hinh dong dang;

- Mot sb hinh anh caa hinh khdng gian: Kim Ty Thap, mat bang, mat
ban, mat hd nudc;

- Hinh v&, hinh anh minh hoa mét sé tinh chét thira nhan cua hinh hoc
khong gian, vé quan hé song song, quan hé vuéng goc trong khéng gian;

- Hinh v& minh hoa thiét dién caa mot chi tiét may duoc cit bai nhitng
mat phang;

- Hinh anh minh hoa cho véc to trong khong gian;



* Hinh vé minh hoa trong SGK Hinh hoc 12 va SGK Hinh hoc 12 nang
cao gom co:

- Hinh v&, hinh anh mot sé khéi da dién, khdi tron;

- Hinh anh mé dau cho mat ciu, try,nén;

- Hinh anh hinh vé khai niém mat tron xoay;

- M6t vai hinh vé “Vui mét chat” cia mot sé hinh khong cé trong thuc
tién;

- Hinh anh mét s6 hinh vé phép ddi xtng qua mat phang (anh chup mot
em bé trudc guong, anh cia Thap Rua dang soi bong trén mat nuéc H6 Guom
-Ha Noi);

- Hinh v& mat hypeboloit tron xoay mot tang khi mot duong thang |
quay xung quanh mot dudng thang A, chéo nhau voi I;

- Hinh anh hé truc toa do trong khéng gian m¢ dau vé phuong phap toa
do trong khong gian;

* Bai doc thém trong SGK Hinh hoc 10 va SGK Hinh hoc 10 néng cao
goém co:

- Bai doc thém vé thuyén buém chay nguoc gi6 cudi bai véc to;

- Bai doc thém gidi thiéu vé thiét dién conic va bong cia mot qua bong
da trén mat dat, tia nwdc tir voi phun & cong vién, bong dén ngu in trén tuong,
qu¥ dao tau vii try phong Ién tir trai dat;

* Bai doc thém trong SGK Hinh hoc 11 va SGK Hinh hoc 11 nang cao
gom co:

- Bai doc thém vé phuong phap tién dé trong viéc xay dung hinh hoc;

- Bai doc thém vé hinh ty dong dang va HH Frac-tan;

- Céch biéu dién ngii giac déu;

* Bai doc thém trong SGK Hinh hoc 12 va SGK Hinh hoc 12 nang cao

gom co:



Bai doc thém giai thich vé giao tuyén Elip cta mat tru tron xoay V4i
mat phang, vé thiét dién Conic.

* Muc “Ban c¢6 biét” trong SGK Hinh hoc 10 va SGK Hinh hoc 10
nang cao gom co:

- Ban ¢4 biét gigi thiéu vé ti 1& vang qua hinh anh dén Pé4c-té-néng;

- Ban c6 biét gigi thiéu vé hé tién dé Weil ldy diém va véc to 1lam khai
niém co ban dé xay dung hinh hoc;

- Ban c6 biét nguoi ta da do khoang céch gitra trai dat va mit trang nhu
thé nao?

- Ban ¢ biét nguoi ta tim ra sao hai vuong (Neptune) chi nhd cac phép
tinh vé quy dao cac hanh tinh;

- Ban c6 biét Gid-han Ké-ple va quy luat chuyén dong cia cac hanh
tinh;

- Em c6 biét vé “Mét mau” dugc xac dinh nhu thé nao?

- Ban c6 biét méi hanh tinh trong hé Mt troi déu chuyén dong theo
quy dao 1a mot duong Elip ma thm Mat troi 1a mot tiéu diém;

- Ban c6 biét ¢6 hinh v& minh hoa nhitng Hypebol tao boi cac giao
diém cua hai dudng tron khong dong tam;

* Muc “Ban c¢6 biét” trong SGK Hinh hoc 11 va SGK Hinh hoc 11
nang cao gém co:

- Ban ¢6 biét: Hinh vé gigi thiéu nhiing béc tranh gom nhiing hinh giéng
nhau c6 thé lat kin mat phang cua Maurits Cornelis Escher ngudi Ha Lan;

- Ban c6 biét vé Talet;

- Em ¢6 biét vé Kim Tu Thép Ai Cap.



